CLASSIFICACAO ~
REQUALIFICACAO URBANA —
’ VALE HUR!ZOETES RESTRITA BRUMADINHO
R-2291-11
PROJETO CONCEITUAL N° VALE PAGINA
ggay\ﬁhgngcho URBANA — BRUMADINHO RL-2291GG-B-00041 118
SINALIZAGAO RELATORIO N° (CONTRATADA) REV.
INFRAESTRUTURA RL-2291GG-B-00041 0
REVISOES
TE: TIPO A - PRELIMINAR C - PARA CONHECIMENTO  E - PARA CONSTRUGAO G - CONFORME CONSTRUIDO
EMISSAO B - PARA APROVACAO D - PARA COTAGAO F - CONFORME H - CANCELADO
COMPRADO

Rev | TE Descrigcéo Por | Ver. | Apr. | Aut. Data

A | B |EMISSAO INICIAL JFB | FD | IDR | MPS | 15/06/2023

0O | C |[PARA CONHECIMENTO JFB | FD | IDR | MPS | 29/06/2023

PE-G-606_Rev_14




CLASSIFICACAO

V vare | HORIZONTES | restrima

REQUALIFICACAO URBANA —

BRUMADINHO
R-2291-11

PROJETO CONCEITUAL

REQUALIFICACAO URBANA — BRUMADINHO
BEM-VINDO

SINALIZACAO RELATORIO
INFRAESTRUTURA

N° VALE
RL-2291GG-B-00041

PAGINA
2/18

N° (CONTRATADA)
RL-2291GG-B-00041

REV.
0

ITEM DESCRICAO

1.0 OBJETIVO

2.0  CODIGOS E NORMAS [SOMENTE QUANDO APLICAVEL]

3.0 SINALIZACAO VERTICAL

3.1 GENERALIDADES

3.2 SUPORTES PARA FIXACAO DE PLACAS
3.3 DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
4.0 SINALIZACAO HORIZONTAL

4.1 GENERALIDADES

4.2 DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS
4.3 EQUIPAMENTOS:

5.0 ANEXOS

PE-G-606_Rev_14

PAGINA

0o N N o o0~ b~ oWwoWw

B
o o



CLASSIFICACAO

REQUALIFICACAO URBANA —

. VALE H UR!rZ+0|:|TIIES RESTRITA BRUMADINHO
R-2291-11

PROJETO CONCEITUAL N° VALE PAGINA
REQUALIFICACAO URBANA — BRUMADINHO
BEM.VINDO i RL-2291GG-B-00041 3/18
SINALIZAGAO RELATORIO N° (CONTRATADA) REV.
INFRAESTRUTURA RL-2291GG-B-00041 0
1.0 OBJETIVO

Definir a sinalizagdo de regulamentagdo e indicativa horizontal e vertical preservando as

conexdes de seguranca do transito.

2.0 CODIGOS E NORMAS [SOMENTE QUANDO APLICAVEL]

Como referencial desta especificacdo, sugere-se a consulta aos seguintes documentos e

Normas Técnicas:

Cddigo de Transito Brasileiro e legislacdo complementar em vigor; * Resolu¢des do
CONTRAN/DENATRAN;

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume | — Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacao;

Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia;

Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV — Sinalizagao Horizontal,
NBR 6831 — Sinalizacao horizontal viaria — Microesferas de vidro — Requisitos;

NBR 9050 — Acessibilidade a edificacbes, mobiliario, espacos e equipamentos
urbanos.

NBR 11862 — Tinta para sinalizagéo horizontal & base de resina acrilica;

NBR 11904 - Placas de a¢o zincado para sinalizacao viaria;

NBR 12935 — Tintas com resina livre para sinalizacdo horizontal viaria;

NBR 13132 — Termoplastico para sinalizacdo horizontal aplicado pelo processo de
extrusao;

NBR 13159 — Termoplastico para sinalizacdo horizontal aplicado pelo processo de
aspersao;

NBR 13699 - Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta a base de resina acrilica
emulsionada em agua — Requisitos e métodos de ensaio;

NBR 14644 — Sinalizacao vertical viaria — Peliculas — Requisitos;

NBR 14723 — Sinalizagao horizontal viaria — Avaliagéo da retrorrefletividade;

NBR 14890 — Sinalizac&o vertical viaria — Suportes metalicos em aco para placas —

Requisitos;
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e NBR 14891 — Sinalizacéo vertical viaria — Placas;

e NBR 14962 — Sinalizag&o vertical viaria — Suportes metalicos em ac¢o para placas —
Projeto e implantacao;

e NBR 15071 — Seguranca no trafego — Cones para sinalizagao viaria,

e NBR 15402 — Sinalizacao horizontal viaria — Termoplasticos — Procedimentos para
execucao da demarcacao e avaliacao;

e NBR 15405 — Sinalizacao horizontal viaria — Tintas — Procedimentos para execucgao
da demarcacao e avaliacao;

e NBR 15591 - Sinalizacéo vertical viaria - Estrutura e fixacdo de placas em poliéster
reforcado com fibra de vidro;

e NBR 15741 — Sinalizacao horizontal viaria — Laminado elastoplastico para sinalizacdo
— Requisitos e métodos de ensaio;

e NBR 15870 — Sinalizagdo horizontal viaria — Plastico a frio & base de resinas
metacrilicas reativas — Fornecimento e aplicacéo;

e Norma CET-ET-SH-14 — Especificagdo técnica tinta a base de metil metacrilato

monocomponente para sinalizacao horizontal;

3.0 SINALIZACAO VERTICAL
3.1 GENERALIDADES

Os sinais deverdo obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito —
Volume | — Sinalizagéo Vertical de Regulamentacdo e ao disposto no Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito — Volume Il — Sinalizac&o Vertical de Adverténcia.

Deverdo ser obedecidas todas as normas referentes a producdo e implantacdo da
sinalizacédo vertical viaria.

As placas de regulamentacao serdao confeccionadas em chapa de a¢o galvanizado n° 18 ou,
no caso das placas aéreas, em chapa de aluminio, liga AA5052-témpera H-34, de espessura
nominal de 1,5 mm. Todas as placas receberdo pintura de fundo (face posterior) na cor
preta, pelo processo eletrostatico (epéxi). A face principal sera obtida pela adesivagem de

pelicula refletiva tipo I-A ou superior.
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As peliculas seréo refletivas, no minimo tipo I-A, Grau Técnico ou Engenharia, nas cores
indicadas nos desenhos. As peliculas devem ser resistentes as intempéries e possuir um
adesivo sensivel a pressao, protegido por filme siliconizado, de facil remocao. Deverao
apresentar os valores minimos de coeficiente de retroreflexdo constantes na Tabela 01 da
NBR 14644:2007.

A sinalizacao indicativa deverd obedecer ao disposto ao disposto no Manual Brasileiro de

Sinalizacéo de Transito — Volume lll — Sinalizacéo Vertical de Indicacao.

3.2 SUPORTES PARA FIXACAO DE PLACAS

3.2.1 GENERALIDADES

Antes de iniciar a implantacdo dos suportes para placas, devem ser observadas as
seguintes condicoes:
e Posicdo das caixas de inspecado de redes elétricas, telefénicas, rede de dados e fibra
Otica, incluindo suas provaveis tubulacoes;
e Posicao de pocos de visita, bocas de lobo, redes de esgoto cloacal e pluvial;
e Posicdo de caixas de registro de &gua, hidrantes, e tubulacbes da rede de
abastecimento;
e Posicdo dos postes e caixas da rede elétrica, telefénica e iluminagéo publica;
e Posicao das redes de gas;
e Posicdo e altura das redes aéreas e fiacado elétrica e telefénica, bem como luminéarias
de iluminacéo publica;
e Posicéo de arvores e arbustos que interfiram na sinalizacao;
e Posicédo de marquises e estruturas de propaganda e fachada de edificagdes vizinhas;
e Posicdo dos rebaixamentos de meio-fio e calgamento. Os suportes para placas

aéreas nao poderao estar em contato com as redes de energia e telefonia.

3.3 DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS

3.3.1 Suporte tipo S1:
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3.3.2

Materiais: Suporte para placas de sinalizacéo, fabricado em tubo de aco galvanizado
de 48.3 mm de diametro (DN 40), com 3,00 metros de comprimento. O suporte
deverd conter dois furos na parte superior para fixacdo da placa, com distancia de
330 mm entre furos. A distancia do primeiro furo em relagdo a parte superior do
suporte € 3 cm. Na base, deverdo conter no minimo duas aletas para melhor fixacédo
da haste ao solo. Implantacdo: A implantacdo do suporte na lateral da via obedecera
aos critérios das normas da ABNT, Codigo de Transito Brasileiro e projetos
especificos de cada via. A fixagdo do suporte ao passeio de dard por escavacao
manual de solo, com secao circular minima de 25 cm e profundidade de 50 cm. Apés
o perfeito alinhamento vertical e horizontal do poste, 0 mesmo serd chumbado ao solo
pela parte inferior (onde estdo posicionadas as aletas) através de uma camada de
concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavacdo deve ser plenamente
preenchida pela camada de concreto, ndo restando vazios. O acabamento do piso
deve ser perfeitamente nivelado com o calcamento existente, livre de saliéncias e
sobras de material. A altura final do suporte, em relacdo ao nivel do passeio, devera
ser de 2,00 a 2,50 metros. Deve-se cuidar a posicdo exata do suporte em relacéo a
via, mantendo a furacéo para fixacdo da placa exatamente na posicado indicada no
projeto. Por tratar-se de escavacbes em passeios de vias publicas, é
responsabilidade da empresa executora o cuidado com as redes de agua, esgoto,
energia elétrica, telefonia, gas e telecomunicacbes que por ventura estiverem sob o
passeio ou lateral da via. No caso em que, durante a implantacdo do suporte, for
encontrado algum destes elementos, devem-se suspender 0s servigos e comunicar a
fiscalizacdo, que ira tomar as providéncias necessérias. Os danos causados as redes

concessionarias e/ou a terceiros sao de responsabilidade da empresa executora.

Suporte tipo S2

Materiais: Suporte para placas de sinalizagéo, fabricado em tubo de acgo galvanizado
de 48.3 mm de didametro (DN 40), com 3,50 metros de comprimento. O suporte
devera conter seis furos na parte superior para fixacdo da placa. Quadro furos com as

seguintes distancias em relacdo a parte superior do suporte: 03 cm, 36 cm, 59 cm e
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4.0

4.1

92 cm. Dois furos a 90° em relacdo aos demais, com as seguintes distancias em
relagdo a parte superior do suporte: 59 cm e 92 cm. Na base, deverdo conter no
minimo duas aletas para melhor fixacdo da haste ao solo. Implantacédo: A implantacao
do suporte na lateral da via obedecera aos critérios das normas da ABNT, Cddigo de
Tréansito Brasileiro e projetos especificos de cada via. A fixacdo do suporte ao passeio
de dard por escavacdo manual de solo, com sec¢do circular minima de 25 cm e
profundidade de 50 cm. Apos o perfeito alinhamento vertical e horizontal do poste, o
mesmo sera chumbado ao solo pela parte inferior (onde estdo posicionadas as aletas)
através de uma camada de concreto magro, fck minimo de 15 Mpa. A escavacao
deve ser plenamente preenchida pela camada de concreto, ndo restando vazios. O
acabamento do piso deve ser perfeitamente nivelado com o calcamento existente,
livre de saliéncias e sobras de material. A altura final do suporte, em relacéo ao nivel
do passeio, devera ser de 3,00 metros. Deve-se cuidar a posicdo exata do suporte em
relacdo a via, mantendo a furacdo para fixacdo da placa exatamente na posicdo
indicada no projeto. Por tratar-se de escavacbes em passeios de vias publicas, €
responsabilidade da empresa executora o cuidado com as redes de agua, esgoto,
energia elétrica, telefonia, gas e telecomunicacbes que por ventura estiverem sob o
passeio ou lateral da via. No caso em que, durante a implantacdo do suporte, for
encontrado algum destes elementos, deve-se suspender 0s servicos e comunicar a
fiscalizacdo, que ira tomar as providéncias necessarias. Os danos causados as redes

concessionarias e/ou a terceiros sao de responsabilidade da empresa executora.

SINALIZACAO HORIZONTAL

GENERALIDADES

Os sinais deverdo obedecer ao disposto no Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito —

Volume | V- Sinalizacdo Horizontal. Para cada tipo de sinalizacdo podera ser solicitado uma

técnica de pintura que mais adequada ao substrato/finalidade da sinalizacao.

Deveréo ser obedecidos os padrdes de cores, dimensdes e formados estabelecidos no CTB

e projetos especificos de sinalizacdo viaria. Os servicos de execucdo de sinalizacao

horizontal s6 podem ser iniciados apos a instalacdo de todos os elementos para uma
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sinalizacdo de obra adequada ao local do projeto, estes elementos devem atender as

normas do Codigo de Transito Brasileiro e manuais de sinalizagéo.

4.2

42.1

DESCRICAO DOS MATERIAIS E SERVICOS

Pintura viaria com tinta de demarcacdo metil metacrilato monocomponente —
aplicacdo por aspersdo mecéanica (Norma CET-ET-SH-14). Especificacdo da
Tinta:

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de cimento

Portland. Logo ap0Os abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas ou

grumos. Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de nova camada.

A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢des:

» Temperatura do ar entre 5° e 40°C / temperatura do pavimento entre 10° e 45°C.

» Umidade relativa do ar até 80%.

A tinta deve ter condicfes para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersao e
ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de outro aditivo
qualquer. No caso de adicdo de microesferas de vidro, respeitar a qualidade e
guantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831. Pode ser adicionado no maximo 5%
(cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para
acerto de viscosidade.

A tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento Portland. Logo apés abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas ou grumos. Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdo de
nova camada. A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condic¢des:

» Temperatura do ar entre 5° e 40°C / temperatura do pavimento entre 10° e 45°C.

» Umidade relativa do ar até 80%.

A tinta deve ter condi¢cbes para ser aplicada por maquinas de pintura por aspersédo e
ter a consisténcia especificada, sem ser necessaria a adicdo de outro aditivo
qualquer. No caso de adicdo de microesferas de vidro, respeitar a qualidade e
quantidade vigente na norma ABNT-NBR 6831. Pode ser adicionado no maximo 5%
(cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para

acerto de viscosidade.
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Requisitos Quantitativos:
Requisitos Minimo Maximo

Consisténcia (UK) as 100

Estabilidade na armazenagem: alteracio de consisténcia (UK) - 10

Matéria nac-volatil, porcentagem em massa 70 -

Teor de pigmento — Cor Branca - Didxido de titanio 16

Teor de pigmento — Cor Amarela — Cromato de chumbo 10

Tempo de secagem, No-Pick-Up Time, minutos = 15

Resisténcia 4 abrasio na cor branca, Litros 130 -

Resisténcia & abrasio oulras cores, Litros 100

Massa especifica, glem3 1,45 -

Cores:

A tinta devera obedecer as cores indicadas na Tabela 2 abaixo, respeitando os
padroes e tolerancias do codigo de cores “MUNSELL".

Tinta metacrilica na cor branca N9.5 tolerancia N9,0
Tinta metacrilica na cor amarela 10YRT,5/14 e suas lolerincias
Tinta metacrilica na cor preta NO,5
Tinta metacrilica na cor azul 5PB 2/8
Tinta metacrilica na cor azul seguranca 2,5PB 410
Tinta metacrilica na cor verde seguranca 10 GY 6/6
Tinta metacrilica na cor laranja seguranga 25YRGM4
Tinta metacrilica na cor vermelho 25R 414
Tinta metacrilica na cor vermelho 7.5R 4/14
Tinta metacrilica na cor vermelho seguranca 5R 4/14
Breu e derivados Ausente
Sangramento Ausente
Resisténcia a4 agua Inalterado
Identificagdo do velculo ndo volatil O espectrograma de absorcdo de radiagdes
infravermelhas deve apresentar bandas
caracteristicas de metil e butil metacrilato e
auséncia de estireno
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4.2.2 Pintura viaria _com tinta termoplastica — aplicacdo por aspersdo mecanica

Sinalizacdo viaria horizontal com termoplastico, aplicacdo por aspersdo mecanica
(spray), com refletorizacdo, espessura seca de 1,5 mm.

Caracteristicas:

Boas condic¢des de trabalhabilidade;

Suportar temperaturas de até 100° C, sem sofrer deformacdes;

Deve ser inerte a intempéries;

Deve agregar-se firmemente ao pavimento, ndo se destacando deste, em
consequéncia de esforcos provenientes do trafego;

N&o possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento ou substrato;

O tempo de liberagdo ao trafego serd de no maximo 5 minutos, apds aplicacao;
Apresentar, ap6s a aplicacdo do termoplastico no pavimento, coesdo entre 0s
materiais constituintes e manutencgéo de sua cor;

N&o desprender fumaca ou gases toxicos prejudiciais a saude humana e ao meio

ambiente, quando aquecido na temperatura de aplicagao;

Materiais utilizados na fabricacdo do termoplastico:

O material termoplastico € uma mistura de ligantes, elementos inertes, pigmentos,
agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que atendam o fim
a gue se destinam;

Os ligantes devem ser resinas naturais e/ou sintéticas e 6leos, com o0 objetivo de
proporcionar adesao ao pavimento, sem formar trincas e plastificacao;

As particulas granulares devem ser compostas de talco, dolomita, calcita, quartzo e
outros materiais similares e de microesferas de vidro do tipo 1A, conforme NBR 6831,
No de cor branco, o pigmento utilizado na formulacéo da cor, deve ser o dioxido de
titanio rutilo e, no de cor amarelo, deve ser o sulfeto de cadmio;

Os pigmentos empregados devem assegurar resisténcia a luz e ao calor, garantindo a
inalterabilidade da tonalidade do material, conforme NBR 13093 e NBR 13082.
Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

e Termoplastico branco: 250 mcd/lux/m2;

» Termoplastico amarelo: 150 mcd/lux/m2

Condi¢cdes ambientais de aplicagéo:
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» Temperatura entre 10° C e 40° C;
» Umidade relativa do ar até 80%.

e Os intervalos de temperatura de aplicacédo do material serdo de 180° C a 200° C para
o0 amarelo e de 180° C a 220° C para o branco.

e O substrato no qual o material termoplastico sera aplicado devera estar isento de
Oleos, graxas, poeira e &agua, ou qualquer outro material que interfira nas
caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

e Sera obrigatoria a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo IlA e 1IB, conforme NBR
6831, aspergidas no ato da aplicacdo, potencializando a retrorrefletancia da
sinalizagdo horizontal aplicada.

e O horério de trabalho, na realizacdo da sinalizacdo horizontal especificada, sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, todos os dias da semana.
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Norma Técnica Parametro de Referéncia
Ensaio Quantitativo - -
ABNT Minimo Maximo
NER 13076 % em massa do ligante na mistura 18 28
NBR 13090 Para cor branco - % em massa de didxido 8 )

de titanio na mistura

NBR 13078 Para cor amarelo - % em massa de sulfeto
de cadmio na mistura

NBR 13079 Massa especifica em glem® 1,85 2,25

NBER 13080 % de deslizamento - 5

NER 13081 Resisténcia 4 abrasdo em gramos 0,4

NBR 13092 Temperatura de amolecimento em graus 90 )
centigrados

NBR 13091 % em massa de microesferas, na mistura 20 40

Morma Técnica

Ensaio Qualitativo Parédmetro de Referéncia
ABNT
1.1.1 N 9,5 tolerancia N
Cor Munsell 9,010
NBR 13094 - Termoplastico branco 1.1.2° YR-7,5/14 com
) tolerancia 10YR.-
Termoplastico amarelo 6,5/14 e 8,5YR-
7.5/14
NER 13093 Estabilidade ao calor 1.1.3 Satisfatdria
NER 13082 Resisténcia a luz 1.1.4 Satisfatéria
423 Pintura viaria com tinta termoplastica — aplicacdo por aspersdo mecanica

Sinalizacdo viaria horizontal com termoplastico, aplicacdo por extrusdo mecanica
ou manual, com refletorizacdo, espessura seca de 3,0 mm.

Caracteristicas:
e Boas condic¢bes de trabalhabilidade;

e Suportar temperaturas de até 100° C, sem sofrer deformacdes;

e Deve ser inerte a intempéries;

e Deve agregar-se firmemente ao pavimento, ndo se destacando deste, em
consequéncia de esforgos provenientes do trafego;

¢ Nao possuir capacidade destrutiva ou desagregadora do pavimento;
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e O tempo de liberacao ao trafego sera de no maximo 5 minutos, apés aplicacao;

e Apresentar, ap0s a aplicacdo do termopldstico no pavimento, coesdo entre 0s
materiais constituintes e manutengéo de sua cor;

e Na&o desprender fumacga ou gases toxicos prejudiciais a saude humana e ao meio

ambiente, quando aquecido na temperatura de aplicacao;

Materiais utilizados na fabricacdo do termoplastico:
e O material termoplastico é uma mistura de ligantes, elementos inertes, pigmentos,

agentes dispersores, microesferas de vidro e outros componentes que atendam o fim
a que se destinam;

e Os ligantes devem ser resinas naturais e/ou sintéticas e o6leos, com o0 objetivo de
proporcionar adeséo ao pavimento, sem formar trincas e plastificacao;

e As particulas granulares devem ser compostas de talco, dolomita, calcita, quartzo e
outros materiais similares e de microesferas de vidro do tipo IA, conforme NBR 6831;

¢ No de cor branco, o pigmento utilizado na formulacdo da cor, deve ser o didxido de
titanio rutilo e, no de cor amarelo, deve ser o sulfeto de cadmio;

¢ Os pigmentos empregados devem assegurar resisténcia a luz e ao calor, garantindo a
inalterabilidade da tonalidade do material, conforme NBR 13093 e NBR 13082.
Retrorrefletancia minima inicial em seco de:

e Termoplastico branco: 250 mcd/lux/m2

e Termoplastico amarelo: 150 mcd/lux/m2 Condi¢gdes ambientais de aplicagao:

e Temperatura entre 10° C e 40° C,

e Umidade relativa do ar até 80%.

e Os intervalos de temperatura de aplicacédo do material serdo de 180° C a 200° C para
o0 amarelo e de 180° C a 220° C para o branco,

e O substrato no qual o material termoplastico sera aplicado devera estar isento de
Oleos, graxas, poeira e agua, ou qualquer outro material que interfira nas
caracteristicas de aderéncia ao mesmo.

e Sera obrigatoria a utilizagdo de microesferas de vidro do tipo IIA e IIB, conforme NBR
6831, aspergidas no ato da aplicacdo, potencializando a retrorrefletancia da

sinalizacao horizontal aplicada.
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e O horario de trabalho, na realizacdo da sinalizacdo horizontal especificada, sera

preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, todos os dias da semana.

Morma Técnica

Parametro de Referéncia

Ensaio Quantitativo - -
ABNT Minimo Maximo
NBR 13076 % em massa do ligante na mistura 18 28
NER 13090 Para cor branco - % em massa de didxido 8 ;
de titanio na mistura
NBR 13078 Para cor amarelo - % em massa de sulfeto 1 )
de cadmio na mistura
NBR 13079 Massa especifica em g/cm® 1,85 2,25
NER 13080 % de deslizamento - 5
NER 13081 Resisténcia a abrasio em gramos 0.4
NBR 13092 Temperatura de amolecimento em graus 90 ;
centigrados
NBR 13091 % em massa de microesferas, na mistura 20 40

Morma Técnica

Ensaio Qualitativo Parametro de Referéncia

ABNT
1.1.1 N 9,5 tolerancia N
Cor Munsell 9,010
NBR 13094 Termoplastico branco 1.1.2 ¥R-7,5/14 com
) tolerancia 10YR-
Termoplastico amarelo 6,5/14 e 8,5YR-
7,514
NBR 13093 Estabilidade ao calor 1.1.3 Satisfatoria
NBR 13082 Resisténcia & luz 1.1.4 Satisfatoria

4.2.4 Pintura viaria com tinta bicomponente (Plastico a frio) — Sistema Estrutura
Sinalizacdo aplicada preferencialmente em Faixas de Travessias de Pedestres e
Linhas de Retencdo. Sinalizacdo horizontal com plastico a frio, aplicacdo por

dispersdo mecanica/ manual — tipo estrutura

Caracteristicas:
e Base de resinas metacrilicas livres de solventes;

e Conter pigmentos opacificantes e inertes, aditivos e agentes endurecedor;

¢ Dois componentes: liquido e p6 (agente endurecedor);
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¢ Quando misturados os dois componentes, e devidamente homogeneizados, formarao
uma camada solida através de reacdo quimica, sem evaporacdo de solventes,
garantindo uma espessura seca igual a imida;

¢ Na&o sdo permitidas misturas com outras resinas, liquidos ou solventes;

e Podera ser fornecido nas cores branco e amarelo;

e Apés aberta, a embalagem do componente liquido, ele ndo poder4 apresentar
endurecimento ou grumos;

¢ Nao modificar suas caracteristicas, nem deteriorar-se pelo periodo de armazenagem
de 6 meses;

¢ Nao conter solventes organicos em sua estrutura quimica;

e Mesmo sob constante a¢édo de intemperismo, devera manter a sua cor;

¢ Nao gerar desconforto ao aplicador quanto ao odor e, estar impresso de forma legivel
e clara na embalagem, eventuais caracteristicas de toxidade;

e Ser adequado para aplicacdo em pavimentos asfalticos e de concreto de cimento
Portland;

e Ter a capacidade de ser revitalizado com a aplicacdo do mesmo material ou outro
com base quimica compativel;

e O material deve permitir a drenagem da agua e retrorrefletancia sob chuva quando
incorporado de microesferas de vidro.

¢ O acondicionamento sera através de embalagens padronizadas, separadas, com o
agente endurecedor e o componente liquido, na proporcdo em peso de 1:50,
respectivamente, e com as seguintes inscri¢oes:

e Componente Solido — Agente Endurecedor: fabricante, base quimica, quantidade do
produto (kg), validade (prazo), data de fabricacéo e lote (n°).

e Componente Liquido — Plastico a frio: cor, fabricante, base quimica, quantidade do
produto (kg), validade (prazo), data de fabricacéo e lote (n°).

e Condicdes ambientais de aplicacdo: Temperatura ambiente no intervalo entre 05° C e
45° C.

e Umidade relativa do ar de no maximo 80%.
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4.3

Temperatura do pavimento deve estar 3°C acima do ponto de orvalho (Ver tabela
anexa).
N&o estar chovendo.
O pléstico a frio serd aplicado com equipamento mecanico de dispersao do material,
com largura de 20 cm a 50 cm, garantindo uma espessura de até 5,0 mm.
Consumo de material de 2,5 kg/m? a 3,5 Kg/m?, dependendo do adensamento
requerido e das caracteristicas climaticas (temperatura);
Sera obrigatéria a utilizacdo de microesferas de vidro do tipo II-C, conforme NBR
6831, com tratamento de silanos e agregado antiderrapante, aspergidos no ato da
aplicacdo, potencializando a retrorrefletancia da sinalizagdo horizontal aplicada. O
consumo de até 500 g/m2 de microesferas tipo II-C;
O substrato no qual o plastico a frio ser4 aplicado devera estar isento de Oleos,
graxas, poeiras e dgua, ou qualquer outro material que interfira nas caracteristicas de
aderéncia ao mesmao.
Para limpeza da superficie a ser demarcada deverdo ser utilizados vassouras,
escovas, jatos de ar, e outros equipamentos que proporcionem adequada limpeza;
Depois de aplicado, o plastico a frio devera garantir a liberacdo do trafego no periodo
de tempo de 7 a 30 minutos, sem prejudicar a qualidade da pintura.
O horério de trabalho na realizacdo da sinalizacdo horizontal especificada sera
preferencialmente noturno, das 22h00min as 06h00min, de segunda-feira a sextafeira.
Em revestimentos novos, deve ser respeitado o periodo de cura para aplicacdo da
sinalizacdo em plastico a frio;
Para substratos de concreto novos, devera ser removida a pelicula de cura (curing) e
guaisquer contaminantes e/ou materiais estranhos que possam prejudicar a aderéncia
do sistema. Sobre o concreto seco, livre de sujeira, 6leos, graxas ou quaisquer outros
materiais que possam prejudicar a aderéncia, deve-se aplicar o primer de aderéncia
antes da aplicacdo da sinalizagdo horizontal com plastico a frio.

EQUIPAMENTOS:

Os equipamentos que serdo utilizados no escopo desta especificacdo deverdo ser

capazes de realizar a sinalizacdo horizontal, tanto pelo processo de extrusdo, quanto
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por dispersao, considerando as larguras, dimensdes e cores estabelecidas no Manual
de Sinalizacdo de Transito — Volume IV — CONTRAN.

e Para aplicacdo MANUAL, utilizar equipamento Plastomarker — modelo janior ou
similar — com sistema rotativo de distribuicdo do material. O agente endurecedor
(componente B — pd) devera ser misturado ao plastico a frio (componente A — liquido)
e homogeneizado mecanicamente com auxilio de furadeira e haste
homogeneizadora.

e Para aplicacio MECANICA, utilizar equipamento para material plastico a frio
bicomponente, com controle automatico de mistura (A+B), com tanques
independentes para cada componente, misturador interno para homogeneizacao
mecéanica dos componentes e sistema rotativo de distribuicdo de material para
configuracdo do sistema ESTRUTURA.

e Outros equipamentos necessarios: gerador de energia, termdémetro, higrébmetro,
termdémetro infravermelho, trena e lupa. Retrorrefletdncia minima inicial em seco de:
O aplicador e os materiais utilizados devem garantir uma retrorrefletancia minima em
seco de:

* Plastico a frio branco: 400 mcd/lux/m?
* Plastico a frio amarelo: 350 mcd/lux/m2.
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5.0 ANEXOS
ANEXO A — PLACAS DE ADVERTENCIA

RL-2291GG-B-00041 Formato: PDF

_ANEXO A.pdf (3 paginas)
ANEXO B - PLACAS DE REGULAMENTACAO

RL-2291GG-B-00041 '(:Sorfgaitr?;SP)DF
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