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INTRODUCAO

Esta publicagao resume parte significativa das informacoes coletadas e analisadas de 2017 a
2019, também alguns dados de 2016, que identificam as perdas ecossistémicas em Barra Longa.
Trata-se de estudo realizado por demanda da Associacao Estadual de Defesa Social e Ambiental
(AEDAS) de Barra Longa e da Comissao de Atingidos e Atingidas de Barra Longa, como um dos
produtos de apoio a sua luta por reparagdo integral. A equipe técnica responsavel realizou
levantamentos e analises, segundo as normas brasileiras, os protocolos estabelecidos e as rotinas
das instancias da UFOP, como das instituicoes envolvidas: AEDAS e Fundacao Educativa de Ouro
Preto( FEOP). A FEOP foi extinta durante o processo de execugao das agdes e do contrato com a
AEDAS, o que demandou mais tempo para a execucao dos processos. O projeto de extensao da
UFOP, Observatorio Socioambiental inclui, entre as agdes programadas, este projeto.

Foram associadas metodologias sistémicas participativas para a defini¢ao dos locais de avaliacao
do territorio, processo que contou com o inestimavel suporte da populagao atingida, sob lideranca
da Comissdo de Atingidas e Atingidos. Os protocolos de coleta e de anélise de dados seguem o
necessario rigor metodoldgico conservador. Trata-se de uma cartografia socioambiental critica do
territorio, que se completara com outras fases de estudo.

Identifica, a partir de pesquisas e analises cientificas, as perdas dos servigos ecossistémicos que os
impactos resultantes da ruptura da barragem de Fundao, da Samarco/Vale/,BHP causaram,
inclusive devido a distribuicdo heterogénea de materiais toxicos contaminantes que se
encontravam abrigados no ambiente, bem como a evolucao da presenca de contaminantes no ar,
decorrentes do intenso revolvimento do solo com lama e residuos. Informa sobre resultados de
pesquisa que identifica a presenca de patégenos em areas onde ha certos metais toxicos e
residuos sanitarios humanos . Mostra que o manejo inadequado de lama com residuos aumentou
0s riscos e que, outrossim, 0 processo pds-desastre causou empobrecimento . Também, que onde
ha actimulo de lama com rejeitos, hd aumento da temperatura de superficie. E identificado intenso
conflito de interesses na ocupacao do territério entre mineradoras e atingidos.

Trata-se de um trabalho de educagdo ambiental em territorios em conflito, pés- desastre e de

suporte para decisées para a reparagao das pessoas e territorios atingidos.
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0 ROMPIMENTO DE FUNDAGO:
DESASTRE TECNOLOGICO DA SAMARCO/VALE/BHP BILLITON

ACIDENTE, DESASTRE OU CRIME?

O rompimento da barragem de Funddo & com frequéncia
referido como “acidente” ou “evento”.

As divergéncias terminolégicas ndo sdo meramente
conceituais, extrapolam a escolha terminolégica e delimitam
interesses e intencionalidades. O dicionario Aurélio define
acidente como: “acontecimento casual, fortuito ou inesperado”.
O termo acidente foi amplamente utilizado pelos veiculos de
comunicagdo que, logo apdés o rompimento, anunciavam o

colapso de Fundao.

O Governo Federal utilizou o termo “acidente” e, apds a
manifestacdo de pesquisadores(as) e movimentos sociais,
reconheceu a tragédia como um desastre tecnolégico. Assim, o
rompimento de Funddo ¢ tipificado como um desastre
tecnolégico, isto €, um desastre causado pela agdo humana,
como resultado da perda do controle humano sobre a técnica.

Considere-se que ha disputas de interesses na ocupagdo das
areas. O projeto das mineradoras para o territério tem
predomindncia sobre o que deveria ser projeto de reparac¢ao

aos atingidos.



O rompimento de Fundao foi
um acidente. Tal tratamento
significa posiciona-lo como
imprevisivel, ingovernavel e
inevitavel. O que se pretende
evidenciar € que o conceito
“acidente” ndo se aplica ao
caso. A definicdo “desastre
tecnolégico”  implica na
explicitacdo que o modelo
de disposicdo de rejeitos
escolhido pela Samarco, que
levou a ruptura da barragem
de Fundao, representa uma
opg¢ao, escolha tecnolégica
determinada, principalmente
por parametros e interesses
econdémicos.

Houve participagdo antrépica,

acdo humana no processo.

SAS

TRE



Para se entender melhor a definigdo, analisou-se o tipo de
construgdo escolhido pela Samarco no planejamento da
barragem de Fundao. A empresa fez a opgdo pelo método
de alteamento a montante. Tal método é o mais utilizado
justamente por ser o mais econdmico. E, entretanto, o mais
critico em relacdo a seguranga e o que mais apresenta
falhas no mundo todo. Nesse sentido, pode-se afirmar que
a empresa fez a opgao pelo risco que, somando-se a outras

decisdes, compde um contexto de crime.

CRI
ME




Classificar o rompimento da barragem de Fundao como
desastre tecnolégico ndo exclui a sua categoria enquanto
crime socioambiental. Reconhecé-lo como um desastre
tecnolégico reitera a responsabilidade da mineradora
Samarco e suas acionistas sobre o ocorrido. O colapso de
Funddo é um crime socioambiental no sentido em que,
para além dos danos causados ao meio ambiente, destruiu
comunidades, soterrou vidas, provocou o deslocamento de
familias, mudou o cotidiano das pessoas, causou prejuizos
econdémicos e ainda se desdobra em uma série de
violagdes de direitos no dia a dia dos(as) atingidos(as).

Considere-se que ha interesse permanente da mineragao

na area.

SOCIO
AMBIENTAL
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= BARRAGEM DE FUNDAO (2015) - MARIANA/ MG
= BARRAGEM MINA DO FEUJAO (2019) - BRUMADINHO/ MG
AMBAS UTILIZAVAM O METODO CONSTRUTIVO DE ALTEAMENTO A MONTANTE

ALTEAMENTO A MONTANTE

Lagoa de Decantacho Praia de Rejeitos e Ce Descans

Alteamentos
Repito Granutar

A montante: Consiste em dispor os rejeitos nas laterais para,
posteriormente, quando ja estiverem secos, serem utilizados
como fundagdo dos novos niveis de contengéo.

ALTEAMENTO A JUSANTE

Zona Impermeav, eno Intemo

Lagoa de Decantacao

Bjusante: Consiste em construir os novos niveis na forma de

uma camada sobre toda a estrutura anterior, garantindo maior
resisténcia a estrutura da barragem.

ALTEAMENTO POR LINHA DE CENTRO

Praia de Rejeitos Linha de Descarga

Alteamento por linha de centro é um hibrido entre os dois métodos,

consistindo na construcdo de uma barragem tanto a jusante quanto a
montante, orientada por uma linha de centro.

Texto e figuras : Modificado de Romero C. Gomes - Departamento de
Engenharia Civil/UFOP - Barragem de Rejeitos.
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A escolha da localizagdo para a instalacdo de Funddo
também se fundamentou em critérios econémicos. Das
trés opcgdes apresentadas pelo Estudo de Impacto
Ambiental - EIA!, Funddo era a unica que, em caso de
rompimento, atingiria uma comunidade. Entretanto,
Funddo foi considerada pela Samarco a melhor
alternativa do ponto de vista técnico e econdémico, pois, a
partir dela, a empresa poderia langar a 4gua drenada na
barragem de Santarém para ser, em seguida,
reaproveitada no processo de beneficiamento do minério.

Caracteriza-se como escolha de Zona Sacrificio.
BARRA LONGA

ZONA DE SACRIFICIO,
segundo Henri Acselrad
(2004,p.12) séo as
localidades onde a
desregulagcao ambiental
favorece os interesses
econdmicos
predatdrios, assim
como as isenc¢oes
, : : tributarias o fazem nos
oy - " % H ol
= g » paraisos fiscais".
. P 3 S
Foto: Lusmery Alves ) N ler

ACSELRAD, Henri. Apresentagao: De
“bota foras” e “zonas de sacrificio” — um
panorama dos conflitos ambientais no
Estado do Rio de Janeiro. In: ACSELRAD,
H. (Org.). Conflito Social e Meio Ambiente
no Estado do Rio de Janeiro. Rio de
Janeiro: Relume Dumara, 2004a. p. 07-18.




O mesmo estudo alertou que em caso de rompimento, a
proximidade entre as barragens de Funddo e Santarém,
poderia causar um ‘“efeito domindé” com consequéncias
catastroficas. Como foi alertado pelo EIA, a ruptura da
barragem de Fund&do provocou também o galgamento? da
barragem de Santarém, que além de aumentar volume do
material despejado no meio ambiente, a lama de rejeitos,
ao diluir-se na agua armazenada em Santarém, ganhou
velocidade de escoamento ampliando o potencial de
destruicdo. Mais uma decisdo tomada sem consideragdo

dos riscos e dos impactos.

2Galgamento: Ocorre quando o vertedouro
nao tem capacidade suficiente frente a uma
cheia e a agua verte sobre a crista da

barragem. :.
®
e
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RADIOGRAFIA DA TRAGEDIA
Mineradora Samarco muda versdo e diz que apenas uma das
barragens, a do Fundao, se rompeu no dia 5

Barragem do Fundao

Barragem de Santarém

Por volta das 15h do dia 5 de novembro, a barragem de Fundao, com o
armazenamento de 55 milhdes de m?, se rompe. Em seguida, segundo a
Samarco[ o volume da barragem de andéo “invade” Santarém.

A lama com rejeitos transborda e corre em direcao aos subdistrito
de Bento Rodrigues.

< €' deSantarém .
B o Bento Importante considerar que o

Sk &SI IS galgamento do rejeito, liquefeito
=, Barragem |’ e em maior quantidade implicou
sdo.Fundao , em aumento de volume e
15km velocidade. Assim, a escolha
\ tecnoldgica de localizagdo da
barragem de Santarém

Ouro Pt expandiu o risco a comunidade.
aPretg. - o TS

R

2km

Modificado de Folha de S. Paulo/UOL (2015)



O desastre também tem forte relagcdo com o modelo de
mineragcdo adotado no Brasil, que se baseia na produgdo
de commodities® para abastecimento do mercado
internacional. Nesse modelo, o subsolo é explorado de
forma exaustiva para garantir as margens de lucro dos

acionistas das grandes mineradoras.

Além disso, ha estudos* que mostram um aumento na
ocorréncia de rompimentos de barragens de rejeitos nos
periodos de queda no pregcos dos minérios. Nesses
periodos, geralmente, as empresas orientam suas
estratégias para elevagdo da produtividade e reducgdo de
custos e acabam negligenciando, muitas vezes, os fatores
de seguranca. No contexto do ultimo ciclo das
commodities, compreendido entre 2003 a 2013, é
observada uma queda vertiginosa nos preg¢os dos minérios

a partir de 2011.
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RACISMO AMBIENTAL

A escolha da localizagdo e instalagdo da barragem de
rejeitos pela mineradora Samarco/Vale/BHP Billiton, além
de priorizar os critérios econdémicos, demonstra uma
tendéncia de intensificagdo das situagdes de risco proximo
as comunidades predominantemente negras. Cerca de
84% da populagdo de Bento Rodrigues, localizado a pouco
mais de 6 quilometros da barragem de Funddo e a 2
quilémetros da barragem de Santarém, € negra. Ainda, em
comparagdo com Bento Rodrigues, a comunidade de
Gesteira, no municipio de Barra Longa, passivel de
inundag¢do no caso de ruptura de Funddo, como ocorreu,
verifica-se composi¢do étnico-racial negra em 70,4% e

60,3%, respectivamente.
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Os diversos laudos elaborados como,
por exemplo, pelo Instituto Pristino em
2013, feito a pedido do Ministério
Publico em 2013, apontaram uma série
de problemas na estrutura da barragem
de Funddo. Contudo, a Samarco (Vale e
BHP Billiton), sabendo de tudo isso, ndo
" assumiu como prioridade em suas
estratégias corporativas executar
medidas para resolver os problemas
indicados. Ao contrario, o que
verificamos ¢é que as praticas
implementadas pela empresa. Por
exemplo, o Projeto Quarta Pelotizagdo
introduzido em 2014, estavam orientadas
para o atendimento das demandas do
mercado internacional e para geragao
de valor aos acionistas. O resultado de
uma série de negligéncias foi o que
levou ao colapso de Fundao,
considerado o maior desastre do mundo

envolvendo barragens de mineragao.
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Assim, ao tratar o rompimento de Funddo como
desastre tecnoldégico, ndo se exclui a sua
categorizagcdo como crime socioambiental. O
desastre tecnoldégico da Samarco (Vale e BHP
Billiton), causado pelo rompimento da barragem de
Fundao, ndo se limita apenas ao momento da ruptura
da barragem, mas se perpetua ao longo desses quase
quatro anos em uma série de crimes socioambientais
praticados pelas empresas e, principalmente, pela
Fundacdo criada para gerir a reparag¢do, a Renova,

que atua nos territérios representando os interesses

das empresas mineradoras.

Laudo do Instituto

Pristino:
<http://docplayer.com.br/10
776560-Instituto-pristino-ip-
082-2013-belo-horizonte-21-
de-outubro-de-2013.himl>

Relatério de
Avaliacao do
Desempenho

Ambiental da
Barragem de
Fundao - 2013:

<http://www.siam.mg.gov.br/
siam/Ic/2013/0001519840952
013/7086862013.pdf>
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Para entender melhor, e com mais detalhes, a tragédia

QUATRO DIMENSOES FUNDAMENTAIS
DO CRIME E DIREITOS VIOLADOS

ocorrida, dividimos o crime em suas quatro dimensoes:

A Lei: ocorreu a violag¢do da lei.

O Ofensor: alguém fez o crime ou possibilitou que
ele ocorresse.

O Espago-Tempo: o crime aconteceu em algum
espago-tempo.

A Vitima: alguém ou alguma coisa foi atingido(a).

A andlise destas quatro dimensdes permite identificagao
pormenorizada do crime, seus agentes e seu modus
operandi. Ainda, permite a percepgdo de como o crime &

continuado, se estende no tempo e no espago.

Os direitos fundamentais sdo os direitos basicos individuais,
sociais, politicos e juridicos que sdo previstos na Constituicdo
Federal — CR/88. No ordenamento juridico brasileiro, os
direitos fundamentais sdo encontrados no artigo 5°, bem como
ao longo de todo o texto constitucional. E possivel verificar que
inimeros direitos fundamentais foram violados com o
rompimento da barragem. Apresentamos a seguir alguns dos

direitos que foram violados.
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Um deles é o Direito ao Meio Ambiente. Segundo o art. 225

da CR/88:

£
Art. 225.

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geragdes.

§ 2° Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a
recuperar o meio ambiente degradado, de acordo com
solucdo técnica exigida pelo 6rgdo publico competente, na

forma da lei.
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Destaque-se que, ao se falar em meio ambiente, a referéncia
ndo estd limitada apenas a questdes pertencentes a fauna e
flora. Para a doutrina classifica o meio ambiente como natural
(natureza), artificial (espago wurbano), cultural (patriménio
histérico e cultural) e do trabalho (ergonomia). Ainda, ha os
entendimentos sobre natureza e desenvolvimento, muitas vezes
definidos para justificar a exploracdo sem limites dos

ecossistemas.

Ler Sauvé, Lucie. "Educagdo ambiental e desenvolvimento sustentavel: uma

andlise complexa." Revista de educacdo publica 6.10 (1997): 72-102.

Aqui se trata do entendimento do ambiente como um sistema
complexo. Que para estuda-lo e entendé-lo é preciso
reagrupar os saberes e compreendé-lo, como indica Edgar

Morin (2005).

Verifica-se que o direito fundamental ao meio ambiente
saudavel foi violado. O rompimento da barragem desorganizou
as diversas formas de classificacdo do ambiente, alterando
consideravelmente o equilibrio das relagdes socioambientais,
tanto no que diz respeito a fauna e flora, como na qualidade de

vida e direito ao bem viver no territorio.

2]



O ambiente cultural também foi fragmentado, uma vez que
parte significativa do patriménio cultura e imaterial foi lesada
pela lama com rejeito e pelas subsequentes interferéncias
equivocadas e tecnicamente danosas da Samarco,
posteriormente da Renova e eventualmente de agentes
publicos. Exemplos sdo: Festas religiosas, campeonato de
futebol, turismo, e entre outras manifestagdes, as folias de reis e
congados. Sejam quais forem os esforgcos, reconstruir de
maneira integral a comunidade e sua histéria ancestral na
regido, serd sempre insuficiente frente aos danos causados a
todo o ambiente e as rupturas interpessoais .

Os direitos culturais sdo parte integrante dos direitos humanos,
conforme o art. 27 da Declaragdo Universal dos Direitos

Humanos (1948). Além dessa garantia internacional, o direito

cultural é garantido no texto constitucional, detalhado a seguir.




“ Art. 216.

Constituem patriménio cultural brasileiro os bens de

natureza material e imaterial, tomados individualmente ou

em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a

acdo, a memodria dos diferentes grupos formadores da

sociedade brasileira, nos quais se incluem:

II.

III.
IV.

as formas de expressao;

os modos de criar, fazer e viver;

as criagdes cientificas, artisticas e tecnolégicas;

as obras, objetos, documentos, edificacdes e demais
espagos destinados as manifestagdes artistico-
culturais;

os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico,
paisagistico, artistico, ecolégico, paleontolégico,

arqueoldgico, ecoldgico e cientifico.

Com o rompimento da barragem, as formas de expressado

foram fragmentadas, assim como os modos de criar, fazer e

viver.
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Além do direito ao Meio Ambiente e dos direitos culturais, é

possivel citar, entre outras violagdes de direito:

O direito constitucional a informacdo: observamos um total
descaso com as comunidades atingidas, a imprecisdo dos

dados, dos valores, do que sera feito no futuro.

O direito constitucional a saude, alimentagdo, educacgdo, lazer,
profissionalizagdo, cultura e dignidade. As comunidades
atingidas organizavam seus territérios e estruturavam suas
relagdes socioecondémicas de forma diversificada. Em alguns
distritos eram comuns as trocas de mercadorias. De forma
geral, as pessoas eram saudaveis, fisica, emocional e
psiquicamente, lidando com os problemas e contratempos da
vida. Apés o crime ambiental, o valor compensatoério que a
Fundagdo Renova disponibiliza, por meio do cartdo, ndo é
suficiente para garantir a seguran¢a alimentar e o bem-estar
que desfrutavam. Frutas, carnes, leites, verduras, peixes, além
de qualidade inferior e riscos de contaminac¢des, tém custo
superior ao viavel para consumo. O lazer, a cultura e o contato
com a natureza, os vinculos de vizinhangca e trocas, foram

perdidos.
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RACISMO AMBIENTAL

Racismo ambiental configura-se como um tipo de injustica
muito especifica, na qual os prejuizos ambientais,
resultantes das atividades agroindustriais, extrativistas ou de
processos do poder publico, ainda aqueles promovidos por
agentes com poder de intervengdo nos territérios, incidem
desproporcionalmente sobre determinadas etnias.

Em Barra Longa, acumularam-se rejeitos revolvidos pela lama
de Funddo em varias localidades, inclusive em toda a &rea
central, lan¢ados a partir do Ribeirdo do Carmo. O processo de
"limpeza" que as empresas responsaveis operaram,
conjuntamente com a prefeitura municipal, no centro da
cidade, merece criteriosa avaliacdo. Os rejeitos foram
transportados, sem qualquer cuidado, sem precaugdo para que
ndo houvesse dispersdo de residuos em forma de poeira, sem
prevencdo no sentido de reduzir o contato com a populagdo. O
destino foram as &reas periféricas, lugares onde a lama que
desceu pelo rio do Carmo ndo havia chegado. Também, para
um dos principais espag¢os de comercializagdo coletiva e lazer,
onde havia um campo de futebol e se realizavam feiras e outras

atividade, o Parque de Exposic¢des.
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Caminhbes rodaram pelas cidades, realizando prejudicial e
elementar demonstracdo de amadorismo e de falta de
planejamento, distribuindo poeira. De acordo com o resultados
de pesquisas do ar, espalhavam contaminantes. Por fim, no
caso de Barra Longa, parte do rejeito foi distribuido e
depositado em areas de atividade comunitaria da cidade, como
o espago onde ficava o campo de futebol da comunidade que foi

alteado e reconstruido sobre a lama com residuos.

Em 2016, a Samarco foi multada em R$1 milhdo pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA por omitir em documento oficial a
existéncia de um depédsito temporario de lama em Barra Longa.
Segundo o IBAMA, a empresa depositou cerca de 35 mil metros
cubicos de rejeitos no Parque de Exposi¢des da cidade, ao lado

do rio do Carmo.

A remocgdo da lama do centro da cidade foi realizada com
movimentag¢do , durantes meses, de rejeitos pelas areas rurais e
urbanas. Os principais bairros escolhidos para depésito da
lama foram Morro Vermelho e Volta da Capela, regides onde a
populacdo residente ¢é majoritariamente negra, menos

favorecida economicamente.
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Assim, entende-se que as estratégias e praticas adotadas pela
Samarco, e neste processo, juntamente com a prefeitura,
penalizaram de maneira desproporcional determinadas
populacdes, especificamente, negras e empobrecidas. O
processo deveria ser para a remediagdo dos danos causados pelo

desastre e ndo para sua expansao.

HA que se observar que o Brasil, ao longo dos anos, estruturou
uma  eficiente engenharia que foi desonrada pela
necroengenharia praticada, com falta de planejamento e de
aplicacdo de tecnologias adequadas. Somam-se as praticas
amadoras de reforma das casas danificadas, onde houve a
implantacdo de sistemas de escoamento de esgoto doméstico
muito precarios, podendo-se encontrar instalagbes onde ha
vazamento pelos quintais. Este tratamento, no entanto, é muito
diferente do dispensado a pessoas com maior poder econdémico
em Barra Longa, principalmente na area rural.

Tais fatos, corroboram para o entendimento da pratica de
racismo ambiental nos processos gerados pelo desastre
tecnolégico da Samarco/Vale/BHP Billiton em Barra Longa,

praticados pela Fundagao responsavel pelas reparagoes.

NECROENGENHARIA é como aqui se define a engenharia praticada sem considerar
os principios da ética da responsabilidade. Ndo aplicam os principios da
precaucao, prevengao e cuidado coletivos. Assim definimos pois se trata de uma
engenharia que causa diversas mortes. Ndo é a engenharia planejada e praticada
para o bem viver. Trata-se de uma definicdo criada neste projeto, derivada do
conceito de necropolitica, do filésofo camaronés Achiles Mbembe. Ler: Mbembe,

A (2017).  Necropolitica. arfe e ensaioss 232). Recuperado
de https://revistas.ufrj.br/index.php/ae/article/view/8993/7169
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2 TERRITORIO

Territdrio é [...] chdo da populacdo, isto
é, sua idenfidade, o fato e o
sentimento de pertencer aquilo que
nos pertence. O territdrio é a base do
frabalho, da residéncia, das trocas

materiais e espirituais € da vida, sobre

os quais influi.
(MILTON SANTOS)

TERRITORIO

Como colocado por Milton Santos, territério € onde a vida
acontece, onde nascemos e vivemos. E o lugar onde
construimos nossa identidade e nossa cultura. E a base
material do nosso trabalho. E onde estruturamos nossas

relagdes sociais e tragamos a nossa histéria
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Territério € uma construgdo histérica e social baseada nas relagdes de
poder. Nesse sentido, as diferentes formas de compreensdao e de
apropriacdo dos recursos, especificamente daqueles naturais, acabam
resultando em conflitos entre os distintos grupos. E uma questdo de
ecoidentidade. Uma comunidade indigena ndo compreende o rio da
mesma forma que uma mineradora, por exemplo. Para a comunidade
indigena, no seu conjunto de simbolos, o rio tem uma dimensdo
espiritual e mesmo sagrada. Sendo assim, a relagdo desses povos
baseia-se no cuidado e na preservag¢do. O mesmo significado de sagrado
existe para as populagdes negras, seja em seus quintais ou rogas. A

conexao com o divino se faz pela natureza e seus elementos.

Para uma mineradora, entretanto, o rio é compreendido apenas como um
suporte para a produg¢do, o que se demonstra na forma pela qual se
apropria do mesmo. E fonte de vida, entretanto, vinculo com o cosmo e a
fertilidade, para os povos tradicionais e também, para os que exercitam

sensibilidade na conexao com os processos da natureza.

No territério estudado, as relagdes socioambientais foram construidas
historicamente desiguais. De um lado os povos que coabitam com a
natureza, indigenas e descendentes, africanos e descendentes, colonos,
pescadores... Do outro, os que exploram sem limites a natureza.
Constroem capital e poder a partir dos bens ecossistémicos para as
empresas e para poucas pessoas ja capitalizadas nos territérios. Isso faz
com que os conflitos nos territérios ganhem carater de disputa injusta,

que estruturam realidades de injustica socioambiental.
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Foto: Ligia Simonian (1987)
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A partir de compreensdo sistémica do

territério, os danos causados pelo

rompimento da barragem de Fundao nao
se limitam apenas a dimensdo material
dos territérios. Sob essa perspectiva,
entende-se que os danos causados pelo
deslocamento compulsério® sdo
complexos. Atingem também as esferas
sociais, econdémicas, culturais, religiosas e
— afetivas. Nesse arranjo complexo é que
vem sendo construida a definicdo e o
reconhecimento de quem sdo as atingidas
e os atingidos pelo crime da Samarco
(Vale e BHP Billiton). Devido ao
enredamento de processos e agdes, a
A unica opg¢ao é a organizacgado e a luta das

y/ N pessoas atingidas, para dque suas
' reivindicagcdes por direitos sejam sequer

consideradas.

5Deslocamento compulsorio: o processo de deslocamento territorial no
qual o elemento central e dominante é o exercicio do poder. As pessoas
sdo obrigadas a deixar seus espacos de viver, geralmente sendo
submetidas a urbanizagao.
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RECONHECIMENTO

como

ATINGIDO(A)

é que garante o direito a reparagao integral. Exemplo disso é o caso
das pescadoras e pescadores e das garimpeiras e garimpeiros de
Monsenhor Horta e Furquim em Mariana, em Barra Longa, Acaiaca,
Rio Doce, Santa Cruz Escalvado. Apesar da lama de rejeitos nao ter
atingido os seus territérios diretamente, essas pessoas sofreram os
impactos causados por ela e, mesmo apods pressionarem e ocuparem
a Fundagdo Renova, ainda ndo foram reconhecidas como atingidas.

Por vezes a funda¢do argumenta haver oportunismo em algumas
solicitagdes. Entretanto, avaliagdo com participagdo do MPF, da
comissdo de atingidos local, das assessorias e dos parceiros atuantes

no territério, pode dirimir tais duvidas , com rapidez .

GRAUS INTERMEDIAGAO

@ PASSIVOS
@ NEUTROS
® ATIVOS

Um estudo de redes, desenvolvido no ambito do projeto, por
Davi Neves (DEPRO/UFOP) , referenciado nos estudos de Evandro
Saidel Ribeiro (FEARB/USP), elucida dque as relagdes sdo
definidas pela Renova, fundagdo criada por estratégia das

mineradoras.
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CORRELAGOES ENTRE 0S NOS (INTEGRANTES DO PROCESSO0)

experts do ministerio publico
corpo de bombeiros
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temitorios em risco

partidos politicos

camaras municipais
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«perts do ministerio publico

Identifica-se uma anomalia relevante no processo. A Agdo Civil Plblica de Mariana, por
ser especifica daquele municipio , e ter sido proposta pelo Ministério Pudblico Estadual,
sendo as decisbes acompanhadas pela assessoria e pela Comissdo de Atingidos, tem
obtido resultados importantes, como o processo do cadastro das unidades familiars
atingidas e o proprio direito a assessoria. Ndo menos relevante foi direito a adiantamento
de indenizagdo por deslocamento compulsério. Entretanto, de fato, foram direitos
assegurados, nada além do que isso. N3o obstante, a desqualificagdo em audiéncias, a
dificuldade para consolidar os direitos aos quais fazem juz, os embate relatados na
tentativa de atendimento pela fundagdo que tem o poder do sim e do ndo, o tempo levado
para a mera consideragdo de itens sdo direitos pelas leis, hd conquistas significativas.,
portanto. Considere-se que Mariana nao esta, pelos atos de criagdo, incluida no Comité
Interfederativo (CIF) .Ainda assim, os atingidos, no CIF ou fora dele, s3o nds, integrantes

frageis da rede.

41



Entre as categorias ndo reconhecidas estdao os garimpeiros.
Apos ocuparem a sede da Fundagcdo Renova por 16 dias, de x ay de 2019, conquistaram
o direito de negocia¢ao.

Valo jova a morte

Viver om oum e, ¢ o _ SE A VALE PODE MINEIRAR,
———— v POR QUE 0 GARIMPEIRO

Fonte: Jornal O Espeto
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Apesar das autoridades dos governos federal,

estadual e

municipal, do Ministério Publico Federal e do Estadual, a

instituicdo com maior poder é a Renova. Tal realidade é deveras

critica pois os atingidos sdo o elo demandante e o centro da

reparagao integral de fato, mas ndo no processo instalado.

’—k;

Hubs s3o as pessoas ou instituicdes que mantém um nimero de
relacdes, tém varios elos e se relacionam com outros hubs.

Importante ler: CUNHA, Jilio Aradjo Carneiro da; RIBEIRO, Evandro Marcos Saidel. A
etnografia como estratégia de pesquisa interdisciplinar para os estudos
organizacionais. Qualit@s, Campina Grande, v. 9, n. 2, 2010. Disponivel em:
<http://revista.uepb.edu.br/index.php/qualitas/articles/view/692/491>.
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SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Os seres humanos utilizam no dia a dia elementos que sado
disponibilizados pela natureza. Esses recursos sdo essenciais
para a sobrevivéncia da espécie, como alimentos, ar e 4gua. Os
elementos da natureza também sdo fundamentais para a
reproducdo das atividades sociais, econémicas, culturais e de
lazer. Os recursos que a natureza oferece sdo denominados de
“servicos ecossistémicos”. Existe uma diversidade no modo de
classificacdo desses servigos. Nos documentos da Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (mar¢o,2005), produzidos pelo
Ministério do Meio Ambiente, os servigos ecossistémicos sdo

organizados em quatro classes:

Compreendem os recursos advindos da agua,
alimentos, madeira, fibras, recursos genéticos e principios ativos

Envolvem as diferentes regulacoes como as
bioldgicas, de danos naturais, climatica, de doencas, polinizacao,
além, da regulacao e purificacao da agua

Relacionados a heranca cultural, educacao, espiritual,
religiosa, senso de localizacao, inspiracao, recreacao e ecoturismo

Englobam a producao primaria, processos ecologicos,
formacao do solo e a ciclagem de nutrientes
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Os cerca de 43,7 milhdes de metros cubicos de lama com
rejeitos da barragem de Fundao, mais a 4gua com residuos
de Santarém apoés o galgamento, foram langados no meio
ambiente. Impactaram, sem possibilidade de quantificagdo
ou previsdo precisa de perdas, os ecossistemas nas bacias
do rio Gualaxo do Norte e rio Doce, até o oceano Atlantico.
Nesta se¢do do trabalho, apresentamos algumas das
perdas  ecossistémicas decorrentes do  desastre
tecnolégico da Samarco (Vale e BHP Billiton) em Mariana.

Dentre os servigos ecossistémicos avaliadas estdo a agua,
a vegetacdo, o solo, o ar e alimentos, além de significativa
porcentagem da paisagem, que foram identificados nos
trabalhos de campo realizados por pesquisadoras e
pesquisadores; estagiarios e estagiarias; técnicas e
técnicos LEA - AUEPAS, com o inestimavel suporte de
atingidas e atingidos. O didlogo entre ciéncia formal e
sabedoria das pessoas nos territérios permitiu um estudo
aprofundado das perdas ecossistémicas no municipio de

Barra Longa.
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IMPACTOS NA BACIA DO GUALAXO DO NORTE

Vegetacao, fauna e flora w

O colapso de Fundao destruiu cerca de 1.469 hectares de terra
ao longo dos 77 quilémetros de curso d’agua dos rios Gualaxo
do Norte e do Carmo. As areas destruidas abrigavam uma
grande diversidade biolégica, além de ser o territério de varias

comunidades tradicionais, quilombolas e indigenas.

O desastre tecnolégico resultou na eliminagdo das matas
ciliares no caminho percorrido pelo tsunami de lama -
vegetacdo necessaria para a manutencdo dos ecossistemas,
especialmente dos rios — e na extingdo das florestas que
abrangiam Areas de Preservagdo Permanente (APP’s), Mata
Atlantica e espécies de transicdo para o cerrado. Laudo
produzido pelo Ministério Publico Federal em 2015 mostrou que
na bacia do rio Gualaxo do Norte cerca de 65,18% da 4rea total
devastada — o que equivale a 774,23 hectares — correspondia a
Areas de Preservacio Permanente. As perdas iniciais totais das

APP’s foram compiladas no grafico a seguir.
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AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE ATINGIDAS PELA LAMA
DE REJEITOS PROVENIENTE DO ROMPIMENTO DA BARRAGEM

004

DO FUNDAO, EM BARRA LONGA (EM HECTARES)

17090

51,23

1516

APP a Recompor de Nascentes ou Olhos D'Agua
APP a Recompor de Rios até 10 metros

APP a Recompor de Rios de 10 até 50 metros

APP de lagos e lagoas naturais

APP de Nascentes ou Olhos D'/Agua Perenes
APP de Rios até 10 metros
APP de Rios de 10 até 50 metros

APP de Areas com Declividade Superiores a 45°

APP em Areas antropizada n3o declarada como Area consolidada

APP em Area de Vegetacao Nativa
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RESERVACAO
ERMANENTE

O trabalho realizado pelo LEA - AUEPAS identificou e
georreferenciou as Areas de Preservacgio
Permanente atingidas pela lama com rejeitos
liberados a partir de Funddo. Os resultados sdao
apresentados a seguir.

-
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Considera-se Area de Preservagdo Permanente (APP), em zonas rurais
ou urbanas, as faixas marginais de preservagdo em relagdo ao curso
d’agua (Lein®12.651/2012). A tabela e figura a seguir indicam as faixas
marginais, faixas de vegeta¢do de um lado e outro do rio, de acordo
com a largura do curso d’agua.

Quanto mais largo o curso d'agua, maior a faixa de preservacao.

FAIXAS MARGINAIS DE PRESERVAGCOES EM CURSOS D" AGUA

Curso d'agua Faixas marginais de preservagao
Menos de 10 metros de largura 30 metros
De 10 a 50 metros de largura 50 metros
De 50 a 200 metros de largura 100 metros
De 200 a 600 metros de largura 200 metros
Superior a 600 metros de largura 500 metros

Nascente

 raio 50m

& Largura do rio
S -~ menor que 10m

Mata Cillar
200m

Conservagao da mata ciliar.
Fonte: WWF adaptado por MARQUES (2019).
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De acordo com a legislacdo, considera-se também as areas
no entorno de reservatérios de aguas artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos
d’aguas naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento, as restingas como fixadoras de dunas ou
estabilizadoras de mangues, além dos manguezais em toda
a sua extensdo. Devido ao rompimento da barragem de
Fundao, houve a destrui¢cdo de 1.469 hectares ao longo de
77 km de curso d’agua dos rios Gualaxo do Norte e do
Carmo, abrangendo as areas de preservagcao permanente

(APP).

O desastre tecnolégico, em sua dimensdo ambiental,
também resultou na eliminacdo de matas ciliares
remanescentes, além de cobrir os individuos pequenos do
sub-bosque, suprimindo os individuos arbéreos e
comprometendo os processos de sucessdo e resiliéncia

das matas de galerias (IBAMA, 2015).
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AREAS DE PRESERVAGAQ PERMANENTE EM
BARRA LONGA

Communly,

0 0,125 0,25 0,5 0,75
Km
Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 23S

Projection: Transverse Mercator
Datum: SIRGAS 2000

False Easting: 500.000,0000 Fonte:
False Northing: 10.000.000,0000 Cadastro Ambiental Rural - SICAR
Central Meridian: 45,0000 IBAMA
Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000 Cartografia e Geoprocessamento:
Units: Meter André Alckmin (UFOP), 2019
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APPs na Area atingida
pela lama de rejeitos
em Barra Longa

Legenda

=Area atingida pela lama de rejeitos

Areas de Preservacao Permanente

| | APP seq art. 61-Ada Lei 12651 de 2012

I ~PP a Recompor de Lagos e Lagoas Naturais

- APP a Recompor de Nascentes ou Olhos D'agua Perenes
I ~PP a Recompor de Rios até 10 metros

APP a Recompor de Rios de 10 até 50 metros

[:J APP a Recompor de Rios de 50 até 200 metros

- APP de Lagos e Lagoas Naturais

- APP de Nascentes ou Olhos D'agua Perenes

- APP de Rios até 10 metros

- APP de Rios de 10 até 50 metros

Il AP de Rios de 50 até 200 metros

- APP de Topos de Morro

[:] APP em area antropizada ndo declarada como area consolidada
- APP em area de Vegetacdo Nativa
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AREAS DE PRESERVAGAO PERMANENTE EM GESTEIRA

0 0,175 0,35 0,7 1,05
- e s Km

Coordinate System: SIRGAS 2000 UTM Zone 23S

Projection: Transverse Mercator

Datum: SIRGAS 2000

False Easting: 500.000,0000 Fonte:
False Northing: 10.000.000,0000 Cadastro Ambiental Rural - SICAR
Central Meridian: -45,0000 IBAMA
Scale Factor: 0,9996

Latitude Of Origin: 0,0000 Cartografia e Geoprocessamento:
Units: Meter André Alckmin (UFOP), 2019
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APPs na Area atingida pela
lama de rejeitos em Gesteira

Legenda
. Localidades
=Area atingida pela lama de rejeitos
Areas de Preservacdao Permanente
[ | APP seg art. 61-Ada Lei 12 651 de 2012
- APP a Recompor de Lagos # Lagoas Naturais
- APP a Recompor de Nascentes ou Olhos D'agua Perenes
- APP a Recompor de Rios até 10 metros
APP a Recompor de Rios de 10 até 50 metros
I:] APP a Recompor de Rios de 50 até 200 metros
I ~PP de Lagos e Lagoas Naturais
- APP de Nascentes ou Olhos D'agua Perenes
- APP de Rios até 10 metros
- APP de Rios de 10 até 50 metros
Il /7P de Rios de 50 até 200 metros
- APP de Topos de Morro
|:] APP em area antropizada ndo declarada como area consolidada
I APP em area de Vegetacdo Nativa
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Importante ressaltar a for¢ca da lama com rejeitos
potencializada com a adigdo da 4gua de Santarém e do
préprio rio Gualaxo do Norte. Somou-se também a
materiais da PCH de Bicas, que destruiu. O processo fez
com que a lama com rejeitos fizesse um trajeto contra fluxo
do rio Carmo. A enxurrada de rejeitos, além de destruir a
vegetacdo, seja pela forgca do deslocamento da lama ou
pelo soterramento, removeu também a cobertura florestal
que é caracterizada pela Floresta Estacional Semidecidual,
tipico do Bioma Mata Atlantica e ainda 45 hectares de Mata

Atlantica com presenca de eucalipto.

Em relagcdo a flora, um estudo do Instituto SOS Mata
Atlantica (2015) mostrou que houve a supressdo de 1.775
hectares de vegetagcdo nos municipios de Mariana, Barra
Longa, Ponte Nova, Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado, ao
longo dos rios Gualaxo do Norte e do Carmo. Isto
significou em uma perda de aproximadamente 324
hectares de Mata Atlantica, dos quais 236 hectares sdo de

floresta nativa e 88 hectares de vegetagao natural.
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IMPACTOS NA QUALIDADE DA AGUA E NASCENTES

O contato do rejeito com a dgua alterou alguns parametros
quimicos, fisicos e biolégicos dos rios e nascentes. A
turbidez® é um dos parametros fisicos mais utilizados para
avaliar a qualidade da agua e esta relacionada com a

presenca de substancias em suspensdo na coluna de agua.

A transparéncia de um corpo d’agua natural é um dos
principais elementos para definir a qualidade deste
recurso. No rio Gualaxo do Norte, em Mariana, ainda é
possivel observar a intensidade do aumento da turbidez
em alguns locais, embora este parametro apresente
oscilagdes de trecho a trecho. O rejeito de mineragdo
afetou diversos afluentes, evidenciando a dimensdo do
desastre nos cursos d’dgua. O mapa (pags. 56 e 57) a

seguir mostra os afluentes atingidos pela lama de rejeitos.

6Turbidez: mede a quantidade das particulas em suspensao na agua; é um
dos parametros que determina a transparéncia
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A alteracdo na qualidade da dgua traz prejuizos de curto, médio

e longo prazo.

De imediato, essas modificagdes nas caracteristicas do curso
d’agua provocaram a morte de peixes e outros organismos

ocasionando uma significativa perda ecossistémica.

Para as comunidades, além da impossibilidade da pesca, seja
como atividade profissional , seja para o consumo diario, a
exposicdo a agua, se contaminada, pode desencadear uma

série de problemas de saude.

Foi observado também o soterramento e contaminagdo de
nascentes que tiveram contato com o rejeito. Em Barra Longa,
18 nascentes foram atingidas, conforme mapa nas paginas 60 e
61, que ilustra o percurso do rejeito, em vermelho, e as
nascentes atingidas, em azul . Os dados sobre referidas
nascentes foram retirados do Cadastro de Atividades Rurais
(CAR). No entanto, quando as observamos por satélite, o
nimero é bastante superior, no mesmo percurso. E possivel que
nem todas tenham sidos informadas ao IEF, responsavel no

Sistema Nacional de Informagao sobre o Meio Ambiente.

No mapa da pagina 59, é possivel observar os interesses das
mineradoras no territério, que solicitaram outorga depois de

2015.
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No mapa anterior (pag. 60) & possivel observar os
interesses das mineradoras, motivado pelo interesse no
rico subsolo da regido. Assim, hd que se considerar
conflito de interesses e a luta desigual por poder. O ideal,
para as empresas seria que nao houvesse ocupacdo
humana nas localidades. Ndo sera surpresa se tentarem,
por artificios legais, a posse de territérios atingidos,
parcialmente inabitaveis, ou que oferecerao riscos, caso
se mantenha o rejeito, apods o reassentamento das familias
em outras areas.

Com frequéncia, as mineradoras e seus agentes, no caso a
Fundacdo Renova, utilizam critérios aplicaveis a areas
urbanas e nao a areas rurais, de onde a maioria dos
atingidos é oriunda. As comunidades perdem os subsidios
rurais e passam a pagar taxas e impostos com referéncias
urbanas, frequentemente sem receberem salarios

compativeis e sem capacidade produtiva.

Assim, as empresas produzem o distanciamento da
populacdo do territério, rupturas com suas tradi¢cdes e
vizinhang¢a, outrossim, investindo em sua fragmentacdo,

como tratado por Enrique Leff , no texto a seguir.
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A ENCRUZILHADA PELA
SUSTENTABILIDADE E UMA DISPUTA PELA
NATUREZA E UMA CONTROVERSIA PELOS
SENTIDOS ALTERNATIVOS DO
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL 1SS0
FAZ COM QUE A SUSTENTABILIDADE
TENHA COMO CONDIGAO INILUDIVEL A
PARTICIPAGAO DE ATORES LOCAIS, DE
SOCIEDADES RURAIS E COMUNIDADES
INDIGENAS, A PARTIR DE SUAS CULTURAS,
SEUS SABERES E SUAS IDENTIDADES.

(LEFF, E. Epistemologia Ambiental. Sao Paulo: Cortez, 2001)
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IMPACTOS NA VEGETAGAQ E PAISAGEM

Nas atividade de campo realizadas, foi observado o
processo de morte das arvores que entraram em contato
com o rejeito, o que pode indicar a presenga de elementos
toxicos, uma vez que € recorrente em varias regidées por
onde a lama passou. As arvores mortas ou que estdo
comecando a secar, identificadas pela equipe, sdo em
maioria de grande porte e apresentam a marca da

lama. Sobre a morte das arvores, uma atingida relata:

“MINHA AVO NASCEU AQUI E
MORAVA AQUI, E TINHA UM
PE DE MANGA QUE A MAE
DELA PLANTOU QUE TEM
MAIS DE 100 ANOS. E A
LAMA PASSOU AGORA ELE
TA TODO SECO UMA ARVORE
QUE ERA TAO BONITA”
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As perdas levam a mudangas nos ecossistemas locais e
que, a curto e médio prazo, resultardo em desequilibrio
ambiental pela redugdo da biodiversidade da flora e da
fauna nativa. Por exemplo, a auséncia da flora, interfere
diretamente no clima, no balanco hidrico e na
sobrevivéncia de algumas espécies. Assim, configura-se a

perda de um servigo ecossistémico de regulagao.

A perda de arvores da regido e de outros tipos de
vegetagdo impactam diretamente nas relagdes ecoldgicas
que deixaram de existir apds a passagem da lama de

Fundao, resultando no desequilibrio do ecossistema.

Exemplo que pode ser observado é
o crescimento de algumas

populagdes, como mosquito e

escorpido, evidenciando-se aumento ’;4/\/75
de notificagdes de acidentes por 77NH4
animais peconhentos. Por outro lado, MUITOS

hd o desaparecimento de outras, LAGARTOS

(4
como sapo e abelha. Sobre esses HO JE MO
processos, um atingido relata: EM m/ ”
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Arvore morta apés o contato com o Arvore da regido comegando a
rejeito. secar.
Fonte: LEA - AUEPAS (2018). Fonte: LEA - AUEPAS (2018).

Arvores as margens do rio Awores frutiferas mortas (pé de

comegando a secar. manga).
Fonte: LEA - AUEPAS (2018). Fonte: LEA - AUEPAS (2018).




Os insetos sdo essenciais para a polinizacdo de diversas
plantas. As abelhas, por exemplo, sdo responsaveis pela
polinizagdo de 75% das espécies vegetais cultivadas
pelos seres humanos, incluindo as culturas agricolas,
sendo fundamental tanto para a produtividade quanto

para a qualidade dessas produgdes.

Assim, o desaparecimento e a reducdo de abelhas
relatado por produtores rurais e apicultores, enquadra-
se na perda dos servigos ecossistémicos de provisdo,

uma vez que tem ligagdo direta com a alimentagdo.

Precisa ser estudado.

Alguns estudos ja apontam a preocupagdo com o sumi¢o ou redugdo de

alguns insetos e os possiveis prejuizos para o ambiente.

Sugerimos ler: LOPES, Luciano Motta Nunes. O rompimento da barragem de Mariana e seus
impactos socioambientais. Sinapse Multipla, 2016, 5.1: 1. Em:
http://periodicos.pucminas.br/index.php/sinapsemultipla/article/view/11377

Também, artigo de DE QUADROS, Leticia Severina:
https://econpapers.repec.org/article/ervcoccss/y_3a2017_3ai_3a2017-09_3a03.htm

O ecossistema sofre novas interferéncias, com as praticas de maquiagem
verde, intensamente utilizadas pela Renova. Sdo introduzidas gramineas e
outras espécies exdégenas, que ndo sao nativas do territério. .Adicionando-se
conhecimento cientifico corriqueiro, ndo sdo as mais adequadas para a
renaturalizacdo de areas, na maior parte dos territérios, como é o caso da

regido estudada.
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A perda do habitat! esta
relacionada as alteragdes dos
processos ecolégicos, o que a
enquadra no servigco de suporte. Ja
a perda da paisagem envolve tanto
a regulacdo climatica quanto a
categoria cultural. A paisagem esta
associada a herancga cultural e ao
local de inspirag¢do. Existe ainda a
perda de areas de pastagens, além
dos riscos de contaminacdo dos
animais que ainda vivem em areas
por onde a lama passou. O
adoecimento e anomalias em
animais pdéde ser observado em
campo, como ocorre com  as
alteragdes que apareceram nos

peixes, por exemplo.

’Habitat: é uma area ecologica ou ambiental habitada por uma
determinada espécie de animal, planta ou outro organismo.
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Além da regulagdo, a morte das arvores resultou
também na perda de um servigo ecossistémico de
provisdo em funcdo de dois fatores: (i) o contato com
a lama contaminou as A&rvores frutiferas
inviabilizando o consumo das frutas (ii) o rejeito
liberado em Funddo provocou, além da destruigdo
de plantagdes destinadas a subsisténcia, a morte de
muitas Aarvores frutiferas. Os diversos tipos de
arvores encontrados na regido, que foram soterrados
ou contaminados pela passagem da lama ofereciam,
antes do desastre, frutas de 6tima qualidade as
comunidades, sem nenhum tipo de agrotéxicos.
Também, (iii) os solos foram revolvidos, tendo sua
composi¢do e demais caracteristicas abruptamente
modificadas. Consequentemente, com a perda desse
servigo ecossistémico, as moradoras e moradores
deixaram de fazer trocas do excedente de suas
produgdes entre si e passaram a comprar alimentos
em mercados e quitandas, sem nenhuma garantia de
qualidade. Outrossim, (iv) ha introdugdo de espécies
exédticas para cobrir rejeitos e, em leitos d'agua, a
utilizagdo de tecnologias inadequadas, com
introdugdo invasiva de pedras (muitas delas
inadequadamente retiradas e deslocadas) e
espécies exodticas para remediar impactos.

Assim, o crime se renova, uma vVez dque a
contaminagdo se expande, os elementos toéxicos
chegam aos alimentos pois a lama néo foi retirada, as
tecnologias ndo favorecem a adequada
renaturalizagdo das 4reas e, ainda , as familias

perdem qualidade e seguranca alimentar.
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As perdas ecossistémicas

identificadas na

pesquisa

realizada pelo LEA-AUEPAS, bem como suas respectivas
causas, sdo sintetizadas na tabela a seguir.

Perda da cachoeira

Contaminacdo

Lazer,

Perda de arvores frutiferas

Contaminacdo ou morte

Subsisténc

Perda de vegetacdo locais

Contaminacdo ou morte

Perda da biodiversidads
paisagem e dz

Alteracg@o na qualidade da agua

Alteraces nos parametros quimicos
e fisicos e contaminacdo

Abastecimento, dessede
biodive

Adoecimentos e anomalias de
animais

Contaminacdo

Danos na alimentacac

Perda de hahitat

Modificacdo do ambiente

Alteracdo

Perda de areas de pastagens

Contaminacdo

Prejuizoeco

Destruicdoda praca principal de
Barra Longa

Destruicdo por rejeito

Perda de heranca cul

Inutilizac&o da capela

Destruicdo por rejeito

Perda de

Perda da qualidade de vida

Contaminacdo

wdoecimento, aumento de




Provisdo Regulacdo Culturais | Suporte
pesca e patrimdnio ¥ ¥ A X
5 e prejuizos econdmicos X X X X
2 regulacdo climatica, modificacdoda " x X X
3 relacdo humano/natureza
tacs .
n : caode animais, irrigacdo, perda de " " " "
rsidade, pesca e lazer
), perda da biodiversidade e prejuizo " " "
econdmico
das relacdes ecologicas X X
ndmicoe no usodo tempo X
tural, lazer, recrecdoe patrimdnio X
> matriméniocultural X
doenca de pele e prejuizos econdmicos) X




Perda de producdo

Soterramento porrejeito

Prejuizoeco

Perda de nascentes

Soterramento ou contaminacdo par
rejeito

Modificacdo da paisage
animais, irrigag

Alterac8oda qualidadedoar

Poeira do rejeito

Aumento de doencas |
[

Perda de mata ciliar

Destruicdo por rejeito

Assoreamento dos rios, p
preservacdo permanente
desec

Alteracdo de percursodo rio

Destruicdo por rejeito

Perda de mata ciliar, mod
homem/nature

Alterac8oda paisagem

Destruicdo por rejeito

Alterac8o das dingmicad;
no desenvolvimento/reg
amhbiental e exposicao

Perda de fauna local

Soterramento e contaminacdo

Danos a bhiodivers

Perda de producdoagricola

Soterramento porrejeito

Prejuiza econdmic

Perda de criacdo de gado

Soterramento porrejeito

Prejuizoeco

Reducdo da producdo de cachaca

Destruicdo por rejeito

Prejuizoeco

Perda da producdode leite

Morte de animaise contaminacdo

Subsisténc

Os processos de introdugdo de espécies vegetais de rapido crescimento,

embora algumas absorvam metais (e deveriam

controladas),

podem facilitar

riscos

recuperagdo de espécies nativas nas matas ciliares.

de bioacumulagao.

ser monitoradas e

Limitam a



nomico e no uso do tempo X

'm, abastecimento, dessedentacdode
Soedesequilibricamhbiental

respiratarias,perda do bem - estar e
-ontaminacdo

erda de biodiverside, perda de areas de
. perda da relacdo homem/natureza e X X
uilibric ambiental

ificacao da paisagem, perda de relacdo
za e desequilibliocambiental

25 aguas, modifcacdo dosolo, prejuizos
eneracdo da mata ciliar, desequilibrio X X X
das margens ao processo de erosao

idade e desequilibric amhbiental X X X
ne darelacdo humanao/natureza ¥ X X ¥
nomico e no uso do tempo X X

nomico e no uso do tempo X X

5 8 prejuizos econdmicos X

A utilizagdo de pedacgos de rochas nos rios e outras intervengdes
ecologicamente inadequadas podem criar uma aparéncia de
recuperagdo da area. Entretanto, de fato, sio remendos tecnolégicos



INDICES

DE VEGETACAO

(NDVI)
i

Para mostrar as perdas de vegetacgao, a pesquisa realizada
pelo LEA - AUEPAS, utilizou séries temporais, de 1999 a
2019, dos indices de vegetacdao (NDVI) por sensoriamento
remoto. Analisamos a média dos indices de vegetagao ao
longo desses anos nos quintais das residéncias atingidas
na Volta da Capela, no centro de Barra Longa e em

Gesteira, na regido préoxima a Igreja N. S. da Conceigao.

T T PRI SO oy
d

Satéite

Poligonal utilizada para obtencao dos valores médios do indice de vegetac3o (NDVI).
Volta da Capela-Barra Longa/MG.
Fonte: GOOGLE EARTH ENGINE (2019)
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De acordo com a Politica Nacional de Alimenta¢cdo e Nutrigdo, a alimentacdo
tem ligagdo direta com os vinculos sociais. Influencia diretamente na saide e
na qualidade de vida. Deste modo, o processo alimentar, essencial para a
saude, deve respeitar também a diversidade étnico-racial e cultural. Essa
politica ainda evidencia que seja direito de todos e todas o acesso regular e
permanente aos alimentos, em quantidades adequadas e com qualidade. As
familias atingidas foram submetidas a perdas que sdo ampliadas no dia a dia,
perdendo condi¢gdes de seguranga alimentar. O empobrecimento soma-se a
escassez de produgdo. O vinculo entre o desastre, os processos pés—desastre
conduzidos pelas mineradoras e sua fundagdo, é direto no que se refere a
perda de qualidade alimentas, como demonstram graficos na segunda parte
da publicagdo do estudo. As mudangas dos solos, o aumento de temperatura
onde hd residuos sdo causas de perdas. Desta forma, todo o processo como
conduzido, viola convengdes internacionais assinadas pelo Brasil, que vao
desde aquelas de combate & desertificagdo, de combate a fome até,
definitivamente, Os objetivos do desenvolvimento sustentavel!

Com o soterramento das hortas e quintais, observa-se também a perda das
ervas medicinais que eram utilizadas como fitoterapicos, segundo o relato de
uma atingida:

Ler: https://www.br.undp.org/content/brazil/pt/home/sustainable-development-goals.html e
https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/brasil/o-brasil-os-tratados-internacionais.htm

“QUANDO APARECE DOENCA
TEM QUE IR NA FARMACIA.
ANTES EU PEGAVA 0 QUE
CURA NA NATUREZA”.
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TEMPERATURA
DE SUPERFICIE

Para observar as mudancas de temperatura em areas
atingidas de Barra Longa, foi realizado, pela equipe do
LEA-AUEPAS, um estudo que estimou as temperaturas
de superficie nos periodos anterior e posterior ao
desastre. Foram utilizadas imagens geradas pelo
sensor termal do satélite Landsat 8 nas seguintes
datas: 11/10/2015, 12/11/2015 e 22/12/2018. Os
graficos apresentados nos mapas observaram, além
destas trés datas, também o dia 20/01/2018 e apontam
variacdes de temperatura nos pontos escolhidos para

os estudos.

Ha que se observar o aumento especifico de
temperatura de superficie onde ha concentragiao de
lama com rejeitos, carreada devido ao colapso de

Fundao e Santarém.
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Em Barra Longa, analisamos quatro locais: (i) o centro
urbano, (ii) um dos locais utilizados como depdsito no
manejo dos rejeitos, (iii) Gesteira e (iv) Felipe dos
Santos, subdistrito ndo atingido diretamente pela lama

de rejeitos.

Na area urbana de Barra Longa foram analisados 6
locais, que desses, 3 foram atingidos diretamente pela
lama de rejeitos: o parque de exposigdes, o rio e suas
margens. Além desses, uma regido de mata fechada,
mais distante da area atingida, area de pastagem,
proxima a area atingida, e regiao urbana de Barra
Longa, proxima a area atingida e com calgcamento
construido sobre o rejeito. E, como é possivel observar
no grafico (pag. 78), em diversos locais atingidos o
aumento da temperatura ao final de 2018 foi maior do
que o abaixamento entre as datas de 11/10/2015 e

12/11/2015.
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Temperatura de superficie :
BARRA LONGA | Minas Gerais
O e edi a
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IMAGERY. 2018. Images services from ArcMap. Disponivel em: http:/de sktop arcgis.com/en/imagery/
EXPLORER, USGS Earth. Imagens Landsat 8. Disponivel em: https:/earthexplorerusgs. gov/




VARIAGOES DE TEMPERATURA CENTRO URBANO
DE BARRA LONGA, MG

30,0%
20,0%

10,0%

0,0%

=
mata fechada pastagem parque de  rua atingida margem
-10,0% l_ exposicoes 1 atingida
2 == =
20,0% —-10,4% 1.0 -13,6% /
-18,2% =
-19,0% H9:6%

-30,0%

m11/10/2015 - 12/11/2015 ®12/11/2015 - 22/12/2018

E, como é possivel observar no grafico de variagdes de
temperatura (\%), em diversos locais atingidos o aumento
da temperatura ao final de 2018 foi maior do que o
abaixamento entre as datas de 11/10/2015 e 12/11/20185.
Enquanto a mata, que havia perdido 10,4% da sua
temperatura em novembro de 2015, no quadro pods-
rompimento, teve um aumento de apenas 10% ao final de
2018. A pastagem préxima a area atingida que havia
perdido 7,6% de sua temperatura, teve um aumento de
8,2% em dezembro de 2018, gerando uma diferenga

positiva, de 0,6
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J4 as areas onde a lama que carreou os rejeitos chegou,
assim como a regido urbana com calgcamento sobre os
rejeitos, ou depodsitos dos mesmos, tiveram diferenca mais
significativa. Exemplo € o parque de exposi¢des de Barra
Longa, cuja temperatura de superficie em novembro de
2015, se comparada a outubro de 2015, sofreu um
abaixamento de 18,2%, e ao fim de 2018, comparando-se
com a imagem de 12/11/2015, sofreu um aumento de

25,1%, o que nos mostra uma diferenca de quase 7%.




Temperatura de superficie
nos depositos de rejeito :
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No perfil tracado ao longo do local utilizado para depésito
de rejeitos, é possivel observar um esfriamento na regido
do rio Gualaxo do Norte, no segundo grafico, que é
referente a imagem de 12/11/2015, uma semana apds o
rompimento, e possivelmente relacionado ao alagamento
da area devido a presenga da lama de rejeitos da
barragem. Os pontos amostrais nessa area foram um local
de mata fechada, area de pastagens, o rio e suas margens,
além do local utilizado para o manejo do rejeito. Em todos
os pontos amostrais € visto que o abaixamento entre
11/10/2015 e 12/11/2015 é mais expressivo que o aumento
de temperatura entre 12/11/2015 e 22/12/2018, exceto no
local utilizado como depodsitos de rejeito. Este ponto
analisado sofreu um resfriamento de 8% em novembro de
2015 e um aumento de 11,6% ao fim de 2018, evidenciando

uma divergéncia em relagdo aos outros locais.
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VARIAGOES DE TEMPERATURA NOS DEPQSITOS DE

REJEITO EM BARRA LONGA, MG
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O estudo realizado pelo LEA - AUEPAS também analisou a
temperatura de superficie de Gesteira. Foram coletados
dados de oito pontos amostrais, sendo estes trés areas
proximas as margens do rio Gualaxo do Norte, dois pontos
no rio, uma regido de pastagem, um galpdo e uma mata
fechada, proxima aos outros pontos. Destes, os pontos
referentes a regido de pastagem, margem atingida e o rio
atingido foi visto um aumento da temperatura entre
12/11/2015 e 22/12/2018 superior ao resfriamento entre as
datas de 11/10/2015 e 12/11/2015. Os resultados sdo

apresentados no mapa de temperatura e no grafico de

variagdes (pag. 85) a seguir.
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Foi tragado um perfil controle ao longo de Felipe dos
Santos, subdistrito de Barra Longa, as margens do rio do
Carmo, porém em sua parte ndo atingida pela lama de
rejeitos a chegada da golfada inicial no dia 5 de
novembro, & montante de seu encontro com o rio Gualaxo
do Norte. O procedimento ajudou no trabalho de
identificacdo das caracteristicas das localidades onde
houve e daquelas onde ndo foi identificado aumento ou

diminui¢do da temperatura pos — desastre.

No grafico (pag. 85), gerado através de dados das
mesmas imagens utilizadas nos demais perfis e mapas, é
possivel observar que todos os pontos obtiveram um
esfriamento em novembro de 2015 maior do que o

aquecimento ao fim de 2018.
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VARIAGOES DE TEMPERATURA EM FELIPE SANTOS
(REGIAO NAQ ATINGIDA DIRETAMENTE PELA LAMA REVOLVIDA)

15,0%

10,0%

mata fechada m pastagem
s
-10,0% -7.2%

. -10,4%
-15,0% o

m 11/10/2015 - 12/11/2015 m12/11/2015 - 22/12/2018

Nao houve divergéncias com a temperatura média
dos pixels das imagens analisadas. Como foi
evidenciado nos outros locais, que foram Aareas
atingidas diretamente pela lama de rejeitos ou locais
utilizados como depédsitos para o rejeito. Assim,
podemos dizer que foi a situagdo de alagamento que
causou o resfriamento geral das areas atingidas pela
lama de rejeitos. J& os dados da imagem do dia
22/12/2018, mostram que houve um aquecimento
geral na temperatura média. Esse aumento de
temperatura, observado entre os dias 12/11/2015 e
22/12/2018, se deu em uma taxa mais elevada do que

as observadas nos outros pontos amostrais.

87

0,0% — [— [—



Para fins de comparacgado foram geradas duas imagens de
temperatura de superficie com dados do satélite Landsat 8,
processadas automaticamente pelo complemento RS&GIS,
disponivel no software QGIS. A primeira imagem € de
25/09/2015 (pré rompimento) e a segunda ¢é de
10/08/2016 (pdés rompimento). E seguindo a metodologia
de (TRINDADE et al., 2017) para obtencgdo das ilhas de
calor, foi subtraida da imagem de temperatura de
superficie o valor da média de todos os pixels da imagem,
utilizando a ferramenta raster calculator, do software

ArcMap.

DiT = LST - Tmed
Na qual LST é a imagem de temperatura de superficie,
Tmed é a média dos valores dos pixels da imagem

analisada e DiT, é a diferenca entre a temperatura de

superficie e a temperatura média da imagem toda.
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A partir das imagens das diferencas de temperatura em
relacdo a média da imagem toda, foi possivel observar o
surgimento de ilhas de calor, para a imagem de 2016 (apos
o rompimento), na regido utilizada como depédsito de

rejeitos, no municipio de Barra Longa/MG.

De acordo com os graficos do perfil AB, que foi tragado
sobre essa regido e que corresponde as diferencas de
temperatura em relagdo a média, é visto que para a
imagem de 2015 (pré- rompimento) o valor maximo de
temperatura em relacdo a meédia da imagem toda ndo
ultrapassou os 2°C, ja para o grafico da direita, que
corresponde as diferencas de temperatura em relagdo a
meédia da imagem toda para o periodo de 2016, se torna
evidente a elevagdo da curva, havendo locais com mais de
7°C acima da média da imagem, o que evidencia o
surgimento de uma mancha quente nesse local para a

imagem pdés- rompimento.

89



SE7 euoz ——

(d04n) ctaid 0 ap esapa apepisianun

106 'sBsnJaso|dxeyues)-sdny ‘wa [aAuodsiq g jespueT susbew| yue3 SOSN WO 143 amd%&ws&ﬁe ojody ap oesimp suj

ayaes ap wabew| SVYAYNIQY000 30 VW3LSS (doey) 01814 01nQ OESIAG|a) @ OIPEY 3P EANEINPT owwuv__:m

] i wy | -] £40peUapio o) oedimp suj
ebuopue) sie soyelas ap ewej gjad epibune ealy ‘8102 YWVEI S0 10 GE'052L0 0

So0pEp.ep oueg eNIBI8 BUEJY 30|nQ

v\wﬁ%\h_&:ﬁ _Man ! sepsad ap jpusp: esed Je4ab oebeuapi00)

* 2 24 ojpyy 2INg - B
ebu 9| 3]
X30¥d - YONOT Y¥dYe :890( 01y op eloeq DWiDaNp3;0gSopUng e

eu sepibuje sease wa
[ejuaKgUIE 0§58INP3 3 [BIUSK WE-0D0S OLOJBAISSGO

N

940280

poo

vaony vasy [ vaionuy vay [

epuaba epusaba

000802 005202 000202 008402 000402 008002 o000£02

5
3
&
g
g

0009522

008402 000402 008002

00804 000€02 005202

9102/80 +(2.) wabew) ep eipaw g oedejes we einesedws) ep edusielid 5102/60 -(2.) webew) ep eipgw g oedejes we einjeledwa) ep eduaisyia

sieis9 seulpy | YONOT Yoy ve - OLI3r3y 30 S01ISQod3a
: ogpund op wabeueq ep ojuswidwos o sode 3 sajue 10je ap sey|




Os mapas anteriores (pag. 89) informam a diferenca da
temperatura de superficie de cada local em relagdo a
temperatura média da imagem, assim os valores positivos
sdo locais com a temperatura acima da média e os
negativos sdo as temperaturas abaixo da média, de acordo
com a escala do mapa. A partir dessas imagens foi possivel
observar ilhas de calor na regido utilizada como depodsito
de rejeitos. De acordo com os graficos do mapa, que
representam as temperaturas em relacdo a média ao longo
do perfil AB. Foi possivel observar que na imagem pré-
rompimento (esquerda), o valor maximo de temperatura
em relagdo a média ndo ultrapassou os 2°C. Para o grafico
da direita, que corresponde as diferencgas de temperatura
em relacdo a média em agosto de 2016, torna-se evidente
a elevagdo da curva, havendo locais com mais de 7°C
acima da média da imagem. Isto evidencia o surgimento
de uma mancha quente no local onde ha a presenca de

rejeito, na imagem poés-rompimento.

O mapa a seguir (pag. 91) retrata a mudanca de
temperatura em relacdo a média ao longo da regido
atingida, em todo o municipio. Conclui-se, com o estudo,
que houve aumento da temperatura de superficie onde ha

concentracdo de lama com rejeitos.
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PRESENCA DE ELEMENTOS TOXICOS NO TERRITORIO

O estudo resumido nesta publicagdo trata das perdas ecossistémicas e dos impactos
decorrentes das mesmas. Um deles foi a distribuicdo heterogénea e diluida de
elementos téxicos que carreados de Funddo, os que existiam no ambiente, os que
foram deslocados no furor da lama, processo que causou transformac¢ées quimicas,
biolégicas e fisicas. Foram imensas as mudangas geoldgicas. Significativa foi a
quantidade de agrotéxicos e outros contaminantes carreados. O solo e a agua sdo
fundamentais na “redistribuicdo” de contaminantes. Sdo fundamentais no sistema
ecoldégico e, por isso, precisam ser criteriosamente analisados.

No caso da area atingida em estudo, hd que se observar que a distribuicdo dos
elementos téxicos foi irregular. Isso devido a forga e velocidade dos cerca de 55
milhdes de metros cibicos de material, como também, pela histérica presenga de
alguns desses metais, além dos que faziam parte do rejeito. O tsunami que se formou,
foi aumentado pela destruicdo da PCH de Bicas e de parte da cachoeira do local,
produzindo, em sua trajetéria, relevante forca e velocidade na mobilizagdo dos solos

e carreamento de rejeitos. .

E preciso entender as rochas que participam do ecossistema e que elementos
presentes na dgua. também os que aparecem em trago, baixa quantidade (na maioria
das vezes < 0,1 dag Kg'l), para se compreender o que aconteceu com o
revolvimento pela lama, que ja carreava com rejeitos.

O mapa a seguir indica pontos localizados em estudos publicados sobre os metais e
metaléides presentes no solo e, também, inclui rochas que integram a composi¢do
geoldgica do territério.

43°26'0"W AV
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— —
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Trace elements
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ESTUDOS
SOBRE

PRESENCA
DE ELEMENTOS

TOXICOS

NO TERRITORIO
(2016)

Os resultados
apresentados
nas duas paginas
seguintes ja
indicavam a
necessidade de
atencdo a saude
do ambiente e
das pessoas.

A compreensao da distribui¢do descontinua
dos contaminantes é fundamental para se
avaliar a extensdo do risco a que estdo
expostas as pessoas nas localidades.

Foram fundamentais, para a percep¢ao da
relacdo entre as perdas ecossistémicas, os
processos tecnolégicos e de engenharia e
os impactos na saude, as publicagdes
pioneiras da médica Evangelina Vormitag.
(Vormitag, E. et al., 2018), que evidenciam
a presenca de metais nos corpos de
atingidos, acima dos valores aceitaveis.

Ler:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1
414-753X2018000100405&Ing=en&nrmriso&itlng=pt#B37

Desde o final de 2015 o LEA-AUEPAS
acompanha a realidade pés —desastre em
Barra Longa, com parceiros, no ambito do
projeto Observatério Socioambiental. No
inicio de 2016 foram realizadas coletas de
solo e de agua. Em meados do primeiro
trimestre do mesmo ano foram realizadas
coletas adicionais de solo, sedimento e
4gua, com o apoio do MAB.

Os resultados estdo nas duas paginas
seguintes e foram publicados em forma de
resumo expandido no 9°.World
Environmental Education Congress -
WEEC (Congresso Mundial de Educagédo
Ambiental (WEEC). Foi apresentado no dia
13 de Setembro de 2017 e AS autoras sdo:.
Pereira, D.M.; Froes. R.; Zanon, A.M.,;
Murta,D.

Ler:

http://weec2017.eco-learning.org/wp-
content/uploads/2017/09/WEEC-2017-Program-by-
Date.pdf;https://weecnetwork.org/wn/wp-
content/uploads/2017/02/9weec_Abstract_-Book.pdf
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TABELA COMPARATIVA ENTRE PONTOS COINCIDENTES DE RESULTADOS DE
ANALISES REALIZADAS EM 2016 POR LEA-AUEPAS/LEAT

RESULTADO DE ANALISE DE SOLO, EM 01/ 2016- BARRA LONGA (3 QUINTAIS)

Resultados da analise anterior

Cr (mg/L) Fe (mg/L) Zn (mg/L)
LAUEPAS1 0.111 0.048 0.168
LAUEPAS2 0.119 0.166 0.131
LAUEPAS3 0.155 0.995 0.109
COPAM/CERH-
MG 01/2008 < 0,05 mg/L < 0,3 mg/L < 0,180 mg/L

Fonte: LEA-AUEPAS(2017)
RESULTADOS DA PESQUISA FEITA EM 01/ 2016 MESMA EQUIPE

Ponto correspondente

Identificagdo anterior sl trabalio

LAUEPAS1 (agua de torneira) Ponto 5
LAUEPAS2 (lavagem de roupas) Ponto 5
LAUEPAS3 (lama Gualaxo) Ponto 7

Fonte: LEA-AUEPAS(2017)

Resultado [mg/L)

Local da Coleta Material Coletado

Agua de torneira

Agua de lavagem de roupas 0,166 0,119 0,131
Lama de Gualaxo 0,995 0,155 0,109
Escola de Gesteira (SOLO) 55,44 - -
Estrada para Gesteira (SEDIMENTO) 31,36 - -
Rio Gualaxo (SEDIMENTO) 30,99 - -

Encosta do Rio Gualaxo (SEDIMENTO) 30,99 - -
COD:ATRAM (SOLO) 36,3 - -

Estrada Gesteira (SEDIMENTO 34,94 - -

Fe (<0,3 mg/L) - Resolugdo Nacional CONAMA n° 357/2005
Cr (<0,05 mg/L) - Resolugdo Nacional CONAMA n° 357/2005 e a Estadual COPAM/CERH-MG n° 01/2008
Zn (<0,12 mg/L) - Resolugdo Nacional CONAMA n° 357/2006 e a Estadual COPAM/CERH-MG n° 01/2008



RESULTADOS OBTIDOS PARA METAIS EM AMOSTRAS DE AGUA,
SEDIMENTOS E SOLO (COLETA EM 2016)

Agua Além de observar valores significativos de
As e Cr, é possivel entender que valores
de Fe Cl' ZI"I elevados de Fe, Al e Mn NAS amostras de

. solo e sedimentos, em coletas de 2016.
abastecim mg/l— mg/L mg/L Os valores elevados tornam o solo
ento inapropriado para ser cultivado. As plantas
humano que crescem num solo contaminado podem
absorver os contaminantes e, no caso do
31.60 consumo humano, podem promover uma
51.34 019 0.131 exposicdo  incremental ao  elemento

31.60 0.155 0109 | contaminante.
As Cr Zn Mn Al Fe
e mg/Kg| mg/Kg | mg/Kg | mg/Kg [ mg/Kg mg/Kg
sedimentos

9.89 21.79 29.00 1027 4266 2914

26.48 30.37 30.55 1018 8332 268642

9.68 20.95 26.30 1033 3505 294515

<LQ 17.00 231 798 2831 261254

10.45 22.83 30.44 1026 4299 301896

8.51 14.52 25.48 796 2075 295310

9.24 17.45 26.01 830 3012 273281

9.68 2193 25.96 1019 3N7 300392

Além de observar valores significativos de As e Cr, é possivel entender que o
valores elevados de Fe, Al e Mn NAS amostras de solo e sedimentos, em
coletas de 2016.

Os valores elevados tornam o solo inapropriado para ser cultivado. As plantas

que crescem num solo contaminado podem absorver os contaminantes e, no
caso do consumo humano, podem promover uma exposi¢do incremental ao
elemento contaminante.
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CAMINHO DE BARRO

(15 DE JANEIRO DE 2016)

05 de Novembro de 2015, houve um
estrondo o som ecoou mundo a fora,
carregando consigo a soma dos varios
delitos de uma tragédia anunciada.
Rompeu-se mais uma barreira da
irresponsabilidade, deixando escapar de si
a MORTE

0 Senhor Bento Rodrigues trazia em seu
ventre varios filhos. Acometido de um mal
stbito entrou em trabalho de parto,
partindo deste mundo logo apds ter
abortado todos filhos seus.

E para aumentar a tristeza e o trauma de
um pai, viu muito dos filhos nascendo para
a morte, outros morrendo para a vida.
Bento pai velho e cansado, vive hoje no
mundo das lembrangas, atras dos olhos da
gente.

Mas este mau nao contente desce o vale e
ganha o rio. Ganha naol Tomal! E faz dele
seu caminho. Galopando como um gigante
vai levando tudo a sua frente, ponte, gente,
gado, casa.

Pinta de marrom os verdes das margens,
destréi Gama e Paracatu de Cima, separa
os arraiais, afugenta-se seu povo e chega
em Paracatu de Baixo ja deserto de sonhos
e com a esperanga parda.
Sem gente, sem ponte!

Mistura sua lama as lagrimas deixadas na
praga.

E as casas em reveréncia aos seus
saudosos Amds, curvam-se sob a lama,
abragando as lembrangas e a esperanca de
ver de volta os filhos seus: Doca, Polonha,
Iracema, Quitu, Hélio, Nier, Constancia,
Maria do Carmo e as criangas, Emile, Duda,
Ariel, Erik, Fernanda de Dad3 e a Gloria &
no Morro, Maria Geralda, Nel, Ana Paula e
Caroldo.

Oh, meu Deus que absurdo a lama desce o
rio, de “pedra em pedra”, até chegar em
Pedras, onde ndo deixa pedra sobre Pedras.

O~ a®MMmWM
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E no Bulcdo engole a ponte de saltar e faz dois
mundos, o de |3 e o de ca. Ja na cachoeira do
Gualacho num milagre, sob o manto sagrado, salvam-
se Glorinha e Bilu.

Nao contente de separar arraiais tomba o elo entre
Mariana e a Barra, desce pela Mandioca querendo
jogar para sempre nos bragos de Morféu o meu amigo
Dirceu.

Mas Dirceu é nego esperto, caboclo escolado, ndo cai
nas garras deste barro.

E como um trator de esteiras esmaga e dividi o
Gesteira, separando o velho do novo.

Deita a ponte das Curvinas e chega na Onga de
surdina e uma voz la da Cafuna diz para Barra e pro
Quindumba: “Segurem suas pontes moribundas, pois a
da Onca
ja se afunda.”

Olha que coisa mais confusa a lama Gualaxo abaixo, a
lama Carmo acima.

E na Volta da Capela apagam-se as luzes, acendem-
se as velas, mas nada péde ser feito contra o Monstro
de Rejeito.

Erguem-se na beira do Carmo dois espiritos mateiros
pra salvar o povo inteiro, um santo, o outro padre,
os dois S3o José.

E o Barro desce a Barra, casa, carros, muros caem.
Inerte o povo olha.

Sao Gongalo ndo conforma com o que o Barro faz com
o Carmo e ao chegar em Rio Doce amarga suas aguas.

Numa tentativa desesperada a Candonga abre os
bragos e segura o que pode, este barro é traigoeiro,
escapa e envolve o Doce inteiro.

Espirito Santo, o que é isto em Seu manto? E Barro de
Mariana, é Rejeito da Samarcol

Oh meu Deus, que coisa grande, ja manchou o Oceano
e na Terra de Todos os Santos
, traz choro e dor.

Mancha Abrolhos de vermelho e ameaga
as tartarugasl!
Deus proteja os nossos mares deste bicho da
amargura!
La pro lado do Nordeste segue a MORTE
sem censura...



Este trabalho originou-se a partir de uma pesquisa em Barra Longa planejada para as areas
de Engenharia Civil e de Engenharia de Producédo no final de 2015. O objetivo, no contexto
dos projetos de Extensdo Agenda 21 e Escolas Sustentaveis, desenvolvido pelo entdo
denominado Laboratério de Arquitetura, Urbanismo, Pesquisas e Processos para
Sustentabilidade (LAUEPAS) da UFOP, era identificar as praticas de engenharia pés desastre e
propor processos de reconstrugdo e reparagdo sustentaveis, em parceria com Atingidos,
MAB e demais atores no territério. Preparar material de ensino, no contexto da pesquisa e da
extensdo, Projeto Escolas Sustentaveis, incluia-se nos objetivos iniciais.

Entretanto, o cendrio encontrado foi de risco e exposi¢cdo, de sofrimento e reclamagdes
devido a muita poeira, com pessoas apresentando sintomas variados como problemas
respiratérios e de pele. Percebeu-se que o ambiente estava adoecido e adoecendo
progressivamente, além do impacto inicial do tsunami de lama. Conclui-se que seria preciso
estudar o ambiente. Os estudos comec¢aram em 2016. Os resultados mostraram que as perdas
ecossistémicas, os solos revolvidos e o manejo indadequado dos rejeitos expandiam os
riscos e os impactos no territério. Também foi visto que os quintais estudados, com plantagdes
destruidas e as margens do Rio do Carmo, apresentavam quantidades de metais acima do
aceitavel pelas normas brasileiras.

O Laboratério de Educagdo Ambiental e Pesquisa: Arquitetura, Urbanismo, Engenharias e
Processos para Sustentabilidade (LEA:AUEPAS), vinculado ao DEPRO/EM e ao DEGEP/CEAD
da UFOP, ¢é resultado de um processo que foi iniciado em 2006, com o projeto AGENDA.
Gestou, na UFOP, o projeto Escolas Sustentaveis (e COM VIDA), no cumprimento da LEI No
9.795, DE 27 DE ABRIL DE 1999, que institui a politica de Educagdo Ambiental, que determina
a transversalizagdo da Educagdo Ambiental nos curriculos escolares. Entretanto, as ciéncias
ambientais, que devem alimentar tais curriculos, ainda estdo em elaboragdo. A base de tais
estudos remete, inevitavelmente, aos territérios, aos ambientes locais com suas
complexidades. O didlogo horizontal e complementar entre as areas sistematizadas do
conhecimento, com os saberes histéricos e ancestrais dos diversos grupos humanos e
populares, orienta o planejamento dos projetos. A abordagem e roteiro dos trabalhos segue a
légica e as referéncias, por vezes os formatos, de cartografia critica do territério. As
metodologias e os processos de realizagdo dos projetos ou atividades pontuais seguem os
padrdes legislados e universalizados de procedimentos e as normas brasileiras. Métodos e
técnicas dialégicas , didlogos especificos multidisciplinares e intersetoriais, muitos herdados
da Agenda 21 e aprofundados a partir do trabalho de diversos autores nacionais e
internacionais, incorporam-se ao planejamento e as avaliagdes.

O LEA:AUEPAS trabalha na potencializagdo do didlogo entre produgéo cientifica académica e
saberes ancestrais e populares pela redugdo das mudangas climaticas, preservagdo e
protecdo do ambiente natural, inovagdes e tecnologias para a redugdo das perdas
ecossistémicas, por bem viver. Assim, dedica-se ao estudo e projetos de tecnologias e uso
materiais de baixo impacto. Desenvolve estudos e projetos em precaugdo, prevengio, e
reparagdo integral pés-desastre e pés- conflitos. Dedica-se a estudos e de redes sociais,
reparagdo coletivos e territério historicamente vulnerabilizados, como indigenas,
quilombolas, artesdo, pescadores e aqueles submetidos aos grandes projetos, barragens e
outros conflitos territoriais, deslocamentos forgados e injustigas socioambientais. Tem a
perspectiva de redugdo das mudangas climéaticas, de protegdo ambiental e redugdo de uso da
natureza, de cuidado com a vida, em toda sua extensdo. Trata de precaugdo e prevengdo com
o entendimento que a vida estd condicionada ao contexto de sociedades de risco.

Integram as equipes do LEA-AUEPAS discentes, docentes e pesquisadores parceiros que se
dediquem a trabalhar na produgdo de contetidos e materiais para a educagdo ambiental
critica, sistematizar cartografias criticas dos territérios, interpretar de forma participativa as
redes dos territérios, aprofundar pesquisas e produgdes cientificas na area, implementar
projetos e programas afins e em parceria, atuar em complementaridade no que se refere a
infraestrutura para a potencializar produtividade mutua.
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