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APRESENTACAO

No segundo semestre de atividades da Assessoria Técnica Independente, entre o
periodo de novembro de 2020 a maio de 2021, a equipe da Associacao Estadual de
Defesa Ambiental e Social (Aedas) contou com a consultoria especializada da GeoEng
Engenharia e Consultoria Ambiental. A empresa realizou estudo de Levantamento de
danos ambientais em decorréncia do espalhamento dos rejeitos causados pelo
rompimento da Barragem da Mina Cérrego do Feijao, da empresa Vale S.A., em
Brumadinho, na Regido 2 da bacia do Rio Paraopeba, que engloba os municipios de
Mario Campos, Sao Joaquim de Bicas, Betim, Igarapé e Juatuba.

Mas, o que foi esse trabalho? A consultoria realizou um conjunto de pesquisas com o
objetivo de identificar os principais danos do rompimento sobre o meio ambiente e
como estes afetam os diversos beneficios que as comunidades obtém da natureza.
Nesta Revista, abordaremos de forma resumida os resultados encontrados nos
estudos feitos pela GeoEng na etapa da Analise Integrada dos danos socioambientais.
Boa leitural

A SINTESE DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS FEITOS PELA CONSULTORIA PODEM SER
ENCONTRADOS AQUI: WWW.AEDASMG.ORG
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INTRO
DUGCAO

A bacia hidrografica do rio Paraopeba possui uma
area que corresponde a 2,5% da area total do Estado
de Minas Gerais. Aproximadamente 1,4 milhdes de
pessoas vivem na bacia, segundo dados do Censo
2010. Destas, a maior parte vive na area urbana e
mais de 90 mil na area rural. Na Regido 2, referente
a0s municipios de Mario Campos, Sao Joaquim de
Bicas, Betim, Igarapé e Juatuba, vivem mais de 500 mil
pessoas, segundo estimativas do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE). O Censo 2010
apontou que mais de 97% dos habitantes dos cinco
municipios residiam na zona urbana.

O rompimento da Barragem B1, no complexo de
barragens da Mina do Coérrego do Feijdo, causou o
lancamento no ambiente de cerca de 12 milhdes de
metros cubicos de rejeitos de mineracdao contendo
diversos metais pesados e substancias quimicas
oriundas do processo minerario. Com isso, houve o
comprometimento da qualidade e manutencdao dos
ecossistemas locais, que representavam a fonte de
bens naturais essenciais para as familias atingidas
exercerem seus meios de vida, cultura, religiosidade,
recreacdes e formas diversas de relacdo com a
natureza. Os danos ambientais foram diversos, como
contaminacao dos recursos hidricos, contamina¢ao do
solo, perda de nascentes, perda de animais silvestres,
perdas de diversidade vegetal e animal etc., condi¢des
que afetam diretamente a saude, a fonte de renda, o
lazer, as praticas culturais e os modos de vida das
popula¢des ao longo da Bacia do Rio Paraopeba.

As consequéncias do desastre sociotecnoldgico (fato
de causa tecnoldgica que afeta a normalidade do
funcionamento social e provoca danos e prejuizos a
sociedade) da empresa mineradora Vale S.A.
comprometeram a garantia do direito humano ao
acesso a um conjunto de servi¢os ecossistémicos que
o ambiente disponibiliza as pessoas.
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Ou seja, a oferta de dgua para consumo,
fornecimento de alimentos silvestres e
cultivados, recursos genéticos, matéria-
prima, controle de insetos indesejaveis,
manutencdo da fertilidade natural do
solo, manutencdo da qualidade do ar,
entre outros. Tais servicos, enquanto
bem comum, sdo fundamentais por
maximizar o bem-estar de todas as
pessoas e usufruto pela comunidade
em geral, ndo apenas no sentido de
abastecer com o0 necessario, mas,
também, em aspectos culturais e sociais
que se desenvolvem na relacdo dos
seres humanos com o ambiente em que
se inserem. Assim, servicos
ecossistémicos sdao os beneficios que o
ser humano obtém dos ecossistemas,
derivados, direta ou indiretamente, das
funcBes ecossistémicas (BPBES, 2019).
Para avaliar estes danos e seus
profundos impactos ao meio ambiente
e a vida das pessoas atingidas, a Aedas,
por meio da contratacao de consultoria
especializada, realiza neste estudo um
diagnostico dos danos provocados pelo
desastre sociotecnolégico e o0s seus
impactos sobre a oferta de servi¢os
ecossistémicos. Trata-se de uma analise
integrada que realiza a caracteriza¢do
das relacbes estabelecidas entre os
danos e os usos multiplos realizados
pelas pessoas a partir dos bens naturais
gue a natureza disponibiliza. As funcdes
ecossistémicas existem independente
das atividades humanas, mas podem
ser alteradas e mesmo comprometidas
a depender dos danos sobre elas. Nesse
sentido, identificar como os danos
decorrentes do desastre afetam os
servicos ecossistémicos € um caminho
para analisar as diversas viola¢des sobre
0 meio ambiente e, consequentemente,
sobre a populacao atingida.
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MAPA
LOCALIZACAO

Legenda
Mina Cérrego do Feijdo
Rio Paraopeba
Municipios da Regido 2
Bacia do Rio Paraopeba
Estado de Minas Gerais

BO0]| -

A Regidao 2 compreende 5
municipios: Mario Cam-
pos, Sao Joaquim de Bicas,
Betim, Igarapé e Juatuba,
nos quais residiam mais de
500mil pessoas, segundo
estimativas do IBGE
Cidades. Segundo o
CENSO 2010 mais de
97% dos habitantes dos
cinco municipios residiam
na zona urbana. Des-
considerando Betim,
muito maior e urbanizada
gue as demais, quase 20%
da populacdo das outras
guatro cidades reside zona
urbana.

*$.M.: SALARIO MiNIMO REFERENTE AOS TRABALHADORES FORMAIS



COMO FOI ELABORADO ESTE ESTUDO?

A consultoria da GeoEng realizou um conjunto de estudos com o objetivo de identificar
0s principais danos socioambientais relacionados ao rompimento da barragem da
Mina do Cérrego do Feijdao e entender como estes danos afetam os servicos
ecossistémicos (beneficios que a natureza da regidao oferece as pessoas). Os estudos
foram divididos em 4 etapas principais:

1- Levantamento dos danos encontrados por pesquisadores universitarios, orgaos
publicos, ONGs, e dados levantados pela Aedas;

2- ldentificacdo das relacbes entre os diferentes danos sobre os servicos
ecossistémicos;

3- Analise territorial dos danos sobre os servicos ecossistémicos para as diferentes
comunidades presentes no territorio;

4- Andlise integrada dos danos sobre o0s servicos ecossistémicos e aspectos
socioecondmicos (renda, saneamento e atividade agropecuaria).

Os resultados encontrados pela consultoria, sintetizados nesta revista, buscam
apresentar, além dos efeitos dos danos socioambientais sobre os beneficios da
natureza para as pessoas, as condi¢des socioecondbmicas em que tais danos se
expressam e se agravam.

FOTO: PEDRO STROPASOLAS
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Nesta revista abordaremos a sintese de cada uma
dessas etapas da Andlise dos danos Socioambientais,
mostrando os principais resultados encontrados nas

Analise territorial
dos danos sobre
0S Servicos
ecossistémicos

pesquisas feitas pela consultoria Geoeng. Confira nas
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

QUAIS DANOS FORAM ENCONTRADOS?

O rompimento da Barragem B1 no complexo de barragens da Mina do Corrego do Feijao
causou o lancamento no meio ambiente de cerca de 12 milhdes de metros cubicos de
rejeitos de mineracao contendo diversos metais pesados e substancias quimicas. Com isso,
houve o comprometimento da qualidade e manutencdo dos ecossistemas locais, que
representavam a fonte de bens naturais essenciais para as familias atingidas. Para realizar a
analise dos danos considerou-se parte dos danos socioambientais levantados a partir de
estudos ja realizados por pesquisadores universitarios, monitoramento de érgaos publicos
(ex: IGAM, CPRM), relatorios de investigacbes (CPIs da Camara dos Deputados e da
Assembleia Legislativa de Minas Gerais), estudos realizados por ONGs (ex: SOS Mata
Atlantica), dados levantados pela Aedas, entre outros.

Nos municipios da Regido 2, os danos se relacionam principalmente a enorme descarga da
lama de rejeitos no leito do Rio Paraopeba. Nesse sentido, estdo mais relacionados ao meio
aquatico, como a contaminacado e a perda de qualidade das aguas aguas do Rio Paraopeba e
aguas subterraneas, modificacdo dos espagos onde 0s seres vivos habitam (habitats), perda
da diversidade dos seres vivos (biodiversidade), mortalidade de peixes, bem como de
microrganismos aquaticos, aumento das inundacdes, contaminacdo de solos, danos as
plantas e produtos agricolas, etc, condicbes que afetam diretamente a saude, a fonte de
renda, o lazer, as praticas religiosas e formas diversas de relacdo com a natureza das
populacdes ao longo da Bacia do Rio Paraopeba.

- METAIS PRESENTES EM SOLO, AGUA OU AR

DEPOSICAO [ SeErRES VIVOS | ALIMENTOS BATMOSFERA
SUPERFICIAL} SUBTERRAN. SOBRE O AQUATICOS VEGETAIS POEIRA
SOLO COMESTIVEIS

MEIO DE INGESTAO
EXPOSICAO E CONTATO

RESIDUOS RESIDUOS ALIMENTACAO CONTATO/
NO SOLO EM PLANTAS CONT. RESID.
r 91
0.0 HERBiVOROS
(CARNE/LEITE)
BIOACUMULACAO/ (
BIOMAGNIFICACAO*

*absorcdo e acimulo de
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

COMO FICOU A OFERTA DE SERVICOS ECOSSISTEMICOS NA REGIAD 27

Tendo como base o levantamento dos danos socioambientais provocados pelo
desastre sociotecnoldgico, o estudo que esta sintetizado nesta revista, buscou
identificar também como se expressam os efeitos de cada dano sobre cada servico
ecossistémico.

MAS, O QUE SAO SERVICOS ECOSSISTEMICOS?

Os servigos ecossistémicos sao os beneficios da natureza para as pessoas. Sao servicos
vitais para a manutencdo da qualidade de vida, saude e bem-estar humano. Os
servicos ecossistémicos representam formas diversas de contribuicdo da natureza
para as pessoas, estabelecendo condi¢cdes que estruturam os modos de vida e a
propria relacdo das comunidades com o ambiente. Nesse sentido, identificar como os
danos decorrentes do desastre afetam os servicos ecossistémicos € um caminho para
analisar as diversas violacdes sobre o meio ambiente e, consequentemente, sobre a
populacdo atingida.

Assim, utilizou-se neste estudo uma abordagem baseada nas formas como a natureza
contribui com as pessoas, visto que partindo desse olhar, é possivel identificar como
0S MesmOsS servigos ecossistémicos tém maior ou menor relevancia de acordo com o
sujeito a que se refere. Exemplo sdao os géneros alimenticios, que podem ser
considerados por alguns agricultores apenas como uma simples mercadoria, mas,
para comunidades tradicionais, podem representar parte integral da sua identidade
cultural e religiosa. Assim, adotou-se aqui uma abordagem por servi¢os ecossistémicos
que se afasta da valoracdo monetaria e coloca centralidade nas comunidades e nas
formas como a natureza contribui com as pessoas.
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

PROVISAO

Produtos obtidos diretamente dos ecossistemas
naturais ou seminaturais (agricultura), como
alimentos e fibras, recursos genéticos, produtos
biogquimicos e medicinais, recursos ornamentais
e agua.

CULTURAL

Emergem da interacdo intima das sociedades
com o meio natural, como valores religiosos e
espirituais, geracao de conhecimento (formal e
tradicional), valores educacionais.

REGULACAO

Se relacionam as caracteristicas regulatérias dos
processos ecossistémicos, como manutencao da
qualidade do ar, regulacao climatica, controle de
erosdo, purificagdo da agua, regulagao de pragas
na agricultura, polinizacdo e mitigagao de danos
naturais. au

///,l\\\\

% ' SUPORTE

Sdo necessarios a produgdo dos demais servigos (.
ecossistémicos, como a producdo de oxigénio
atmosférico, a formacdo e retencdo de solo, a
ciclagem de nutrientes e da agua e a provisdo de
habitat. Os impactos dos servicos de suporte sobre
a vida de seres humanos sdo indiretos ou ocorrem
em longo prazo, sendo mais dificil de serem
percebidos.
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

SERVICOS
ECOSISTEMICOS

MEDICINAIS

RECURSOS

FONTE: AEDAS
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A BIODIVERSIDADE
E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

Para conseguir entender como ficou a oferta de servigos ecossistémicos na regiao,
buscou-se determinar a significancia dos danos, ou seja, o impacto dos danos na oferta
dos servigos ecossistémicos. Para isto, em uma tabela chamada matriz de significancia, os
niveis de interacdo entre danos e servicos ecossistémicos foram classificados como como
nulo (0), indireto (1) ou direto (2). Com isso, foi possivel calcular os danos mais nocivos, assim
como 0s servicos ecossistémicos mais afetados e, consequentemente, as alteracdes
provocadas na biodiversidade.

Os resultados da matriz demonstraram que os danos socioambientais decorrentes do
rompimento da barragem interferiram na oferta de diversos servicos ecossistémicos nas
suas diferentes categorias, sendo 0s servicos da categoria de suporte a mais afetada,
considerada com maior significancia, especialmente em funcao dos efeitos da perda de
qualidade da agua para os seres vivos. A significancia tende a ser mais alta quanto maior o
namero de servicos ecossistémicos afetados pelo dano a que se refere, e diz respeito
também a intensidade do dano sobre aqueles servicos afetados por ele.

Entre os danos ambientais que mais tiveram efeitos sobre os servicos da categoria suporte
estdo a perda de biodiversidade, a modificacdo de habitats e a alteracdo de microrganismos
aquaticos, além da toxicidade, especialmente em funcdo dos efeitos da contaminacdo e
perda de qualidade da agua.

Os servicos de provisao tiveram também alta significancia, o que se expressa
principalmente nos efeitos sobre os alimentos cultivados e na provisdo de agua,
comprometida pela contaminacao e perda de qualidade. A modificacdo de habitats e a perda
de biodiversidade tiveram grande efeito sobre esta categoria, mas a contaminacao das aguas
foi 0 dano mais relevante especialmente em funcdo da importéncia da qualidade das aguas
para abastecimento e producdo de alimentos.

Quanto aos danos da categoria de regulagao, além de danos aos seres vivos associados a
contaminacao de aguas e sedimentos, a modificacao de habitats e a perda de biodiversidade
novamente aparecem como danos mais nocivos.

Por fim, pela ética dos servigos culturais, a contaminacao de sedimentos e aguas, além da
modificacdo do habitat e da perda de biodiversidade, aparecem como danos mais nocivos,
especialmente em funcdo das profundas alteracdes nos modos de vida das populacdes
atingidas nas quais a degradacdo do rio Paraopeba resultou, afetando diretamente as suas
relacdes estabelecidas para recreacdo, lazer, apreciacdo da natureza, praticas culturais,
ritualisticas e religiosas.

Os danos socioambientais decorrentes do rompimento da barragem interferiram
diretamente na oferta de servi¢os ecossistémicos, e consequentemente, no bem-estar das
populacBes que deles usufruem. Essa andlise possibilitou compreender que os beneficios
que as familias atingidas usufruiam da natureza para manter seus modos de vida e
atividades produtivas, como um solo com boa fertilidade, disponibilidade de nascentes e
agua de qualidade, manutenc¢ao da qualidade do ar, entre outros, foram interrompidos.
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ANALISE DOS DANOS SOBRE A _
BIODIVERSIDADE E OS SERVICOS ECOSSISTEMICOS

_—— QUALIDADE
(< DO AR
~~ COMPRO-

METIDA
AMBIENTE FiSICO: ASPECTOS NAO VIVOS, COMO AS AGUAS, OS SOLOS, O AR, ETC.

. AMBIENTE BIOTICO: CONJUNTO DE SERES VIVOS EM DETERMINADO TERRITORIO

. SOCIOECONOMICO: DIZ RESPEITO A SOCIEDADE, ECONOMIA E A SUA INTERRELACAO

DANO A DANO A
ANIMAIS VEGETACAO
SILVESTRES SILVESTRE
DANO A
VEGETACAO

CULTIVADA

2 =

%{.

PERDA DE
QUALIDADE
DAS AGUAS &=

DANO A

AUMENTO ‘
DO

DESEMPREGO

ALTERACAO
DOS MODOS
DE VIDA

/

~

PAGINA 15| SOCIOAMBIENTAL

ANIMAIS
DOMESTICOS

CONTAMINACAO
DAS AGUAS

SUPERFICIAIS E
SUBTERRANEAS

AUMENTO
DOS
PROBLEMAS
DE SAUDE

CONTAMINACAO
DE SOLOS/
SEDIMENTOS

REDUCAO
DAS OPCOES
DE LAZER/
RELIGIAO

4, M

DESVALORI-

ZACAO

IMOBILIARIA

TOXICIDADE
EM PEIXES

o



COMO OS DANOS SE EXPRESSAM

PARA AS DIFERENTES COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

QUAL A SIGNIFICANCIA DOS DANOS PARA AS COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

A partir das significancias calculadas, foi possivel analisar os danos considerando as
especificidades das comunidades afetadas. Para isso, foi necessario identificar a
capacidade de fornecimento de servicos ecossistémicos em diferentes territérios. A
aplicacdao deste calculo se justifica pelo fato de muitas areas afetadas serem
predominantemente alteradas pela acdo humana, em alguns casos com mudancas
completas na paisagem, como nas areas urbanas com grande numero de construcdes
como moradias, vias de acesso, servicos etc. Assim, nas areas menos alteradas pelo
homem os danos sobre o meio ambiente terdo efeitos maiores, pois estas regides
concentram uma oferta de servi¢os ecossistémicos que nao estdao mais disponiveis em
areas muito urbanizadas.

Utilizando como base os dados do ultimo Censo aplicado, para cada categoria de
situacdo de ocupacao (urbano ou rural) dos territérios atingidos, foi estabelecido um
valor indicador de capacidade de fornecimento dos diversos servicos
ecossistémicos, que variam entre nula, baixa, média ou alta. Os indicadores de
capacidade funcionam como ponderadores (multiplicadores) das significancias
calculadas. Assim, foi possivel determinar uma significancia geral associada a cada uso
do solo, relacionando os danos sobre 0s servicos ecossistémicos com as respectivas
capacidades de fornecimento dos territérios. Pelos resultados apresentados, as areas
rurais foram afetadas em cada um dos trechos. Isto expressa o fato de que tais setores
tém maior capacidade de fornecimento de servi¢os ecossistémicos, especialmente nas
categorias de provisao, resultando em efeitos maiores dos danos sobre estas areas.

Cabe ressaltar, que o estudo teve como foco os danos constatados sobre o meio
ambiente e seus efeitos sobre os diversos usos que as familias atingidas faziam com os
bens da natureza para manter seus modos de vida e atividades produtivas. Assim, as
significancias aqui calculadas, ndo visam classificar as comunidades como mais ou
menos atingidas, buscam apontar como os diferentes danos se expressam nos
diferentes territérios, considerando os aspectos biofisicos e socioecondmicos. Nesse
sentido, regides mais dependentes de servicos ecossistémicos ou mais vulneraveis do
ponto de vista socioecondmico tendem a apresentar uma maior significancia final, uma
vez que os danos tendem a se expressar de forma mais pronunciada em tais territorios.

PAGINA 16 | SOCIOAMBIENTAL



COMO OS DANOS SE EXPRESSAM
PARA AS DIFERENTES COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

ZONA
JUATUBA

ZONA

FEEERERA ; Legenda
ZONA 4 Ba¥

. - == Rjo Paracpeba
IGARAPE

[ Municipios da Regido 2
Significancia Geral

——

Baixo
Y Médio
ZONA ) ZONA - Alto
- MARIO CAMPOS Classificacio IBGE
SAO JOAQUIM ° sricaea
DE BICAS o Area Rural

o ; 0 5 wen Area Urbana

A significancia geral representa o somatério das significancias dos danos sobre cada servico
ecossistémico, calculado pela capacidade de fornecimento de servicos naquele tipo de situacao de
ocupacao do territério (urbano ou rural).

As areas rurais apresentaram maiores niveis de significancia dos danos. Estas regides tém maior
capacidade de fornecimento de servicos ecossistémicos, resultando em efeitos maiores dos danos

nessas areas.

A maior parte dos setores rurais da R2 se concentram em Betim e Sao Joaquim de Bicas. Entre eles,
destaca-se: Charneca e Monte Calvario em Citrolandia; Pimentas e a regidao do Assentamento 2 de
Julho em Viandpolis; Santa Rosa em Igarapé; Francelinos e Samambaia em Juatuba; Bom Jardim e
Vila Olinda em Mario Campos; e a regiao do Fecho do Funil em Sao Joaquim de Bicas.
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COMO OS DANOS SE EXPRESSAM
PARA AS DIFERENTES COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

OUAL A SIGNIFICANCIA DOS DANOS CONSIDERANDO
ASPECTOS SOCIOECONOMICOS?

Vimos no tdpico anterior que, a partir das significancias
sobre os servicos ecossistémicos, foram calculadas as
significancias gerais por tipo de ocupacdo do solo. Essa
abordagem permitiu identificar como os danos se
expressam de forma diferenciada a depender do
ambiente em que se dao. No mesmo sentido, buscou-
se identificar formas de calcular os danos a partir de
aspectos socioecondmicos das comunidades.

Com base nos dados levantados pelo ultimo Censo
aplicado, foram construidos trés aspectos de interesse
que expressam determinada vulnerabilidade no
territdrio aos danos. O primeiro aspecto se relaciona a
renda e indica aqueles setores com maior
vulnerabilidade de renda, seja pela baixa renda média
ou pela alta desigualdade, o segundo aspecto
construido a partir do numero de estabelecimentos
agropecuarios no setor perante o total, indica aqueles
setores em que ha maior intensidade agropecuaria, e 0
terceiro aspecto diz respeito as condi¢cbes de
saneamento a partir de dados de abastecimento de
agua, coleta de esgoto e coleta de lixo.

Esses aspectos foram utilizados como multiplicadores
da significancia geral, ajudando a identificar aqueles
territorios em que as condi¢cdes de renda, a
dependéncia agropecudria ou as condi¢des de
saneamento basico podem agravar os efeitos dos
danos sobre os servicos ecossistémicos, ou seja, sobre
0S usos que as comunidades fazem dos beneficios
oferecidas pela natureza. Com isso, demonstra-se além
dos efeitos dos danos sobre os servicos ecossistémicos,
as condicbes socioecondmicas em que tais danos se
expressam e se agravam. A partir dai, pode-se
identificar aqueles territorios que apresentam maior

vulnerabilidade perante os danos decorrentes do
desastre. FOTO: JOKA MADRUGA
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RENDA

As condicbes de renda das familias
tém grande influéncia sobre a forma
como o0s danos se expressam.
Setores com menor renda ou com
alta desigualdade concentram
atingidos e atingidas sem condicoes
financeiras de lidar com os efeitos
do desastre criado da Vale. Nesse
sentido, as regides com baixa renda,
além de nao terem condicoes de
arcarem com medidas proprias para
a diminuicao da exposicao ao risco,
acabam sendo mais prejudicadas
pelos aspectos socioecondémicos do
desastre, como a perda de renda e
emprego. Esses setores, portanto,

ZONA
JUATUBA
Y

\

ZONA

ZONA ___
IGARAPE

Legenda

=— Rio Paracpea

[ mMunicipios da Regids 2

Classificacho IBGE . . "
"3 Area Rural ] acabam por ficar em uma situacao
------ rea Urbana __ZONA delicada, altamente dependentes de
Significincia Renda SAD JOAQUIM . e . .
o DE BICAS medidas de auxilio e muito mais
Babxo 0 5 " - Stm vulneraveis perante o poder
Médio ' econdmico da Vale.
B Ao
Bl twito Ao
Critérios Setores Atributos
Rendimento meédio inferior a 1/2
salario minimo Alto
Renda média Rendimento meédio entre 1/2 salario
minimo e 1 salario minimo Médio
Rendimento médio acima de 1
salario minimo Baixo
indice de indice superior a 60% Alto
pobreza inferior a 60% Baixo

Calculando a significancia base pelo atributo de renda, verifica-se que lgarapé concentra os setores
com maiores valores calculados. Entre eles, pode-se citar aqueles das comunidades de Nossa Senhora
de Fatima (Brejo), Sumaré, Sao Mateus/Jequitiba, Berveley/Francisco Spoto, Sant'Ana e Canarinho/Vila
Ipiranga/Jequitiba/Campina Verde. Destaca-se também trés setores de Betim: o do Assentamento 2 de

Julho e os setores das comunidades Monte Calvario/Bandeirinha de Baixo/Vila Machadinha. Esses
setores, além de baixa renda média, apresentam alto indice de pobreza, ou seja, alto percentual de
residentes com rendimentos de até % salario-minimo. Justamente por essa condicdo de vulnerabilidade
em funcao da renda, os danos decorrentes do desastre se expressam de maneira mais nociva, dada a
falta de condicdes financeiras para arcar com os efeitos.
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AGROPECUARIA

Juzﬁrh:fén A andlise da intensidade

N agropecudria nos municipios busca

indicar a forma diferenciada de

manifestacao dos danos em areas

mais dependentes dos servicos

ecossistémicos em funcao das

atividades  agropecudrias. Os

danos do desastre tiveram efeitos

sobre a capacidade de producao e

— AaNean mesmo de escoamento dos

IGARAPE ——— A R produtos dos agricultores da

o regiao, com impacto sobre a renda

e seguranca alimentar daqueles

'-_e‘ﬂnzrf::m _ que em geral ja apresentam

[ Municipios da RegiSo 2 ZONA SAO ;EI;"I""G condicbes de vulnerabilidade
Classificagao IBGE JOAQUIM DE CAMPOS socioecondmica.

Area Rural BICAS
Area Urbana

Significancia B 25 5 75 10km
Agropecuaria
WD
Baixo
Médio
I Alto
I Muito Alto

Critérios Setores Atributos

Setores com menos de 30% de
estabelecimentos agricolas em

relagao ao total Baixo
Intensidade Setores com estabelecimentos
agropecuaria | agricolas entre 30% e 60% do total Médio

Setores com mais de 60% dos
estabelecimentos do setor séo
agricolas Alto

Pela ética da intensidade agropecudria, as maiores significancia se deram em setores dos municipios
de lgarapé e Sao Joaquim de Bicas, o que condiz com o fato de estes serem os municipios da R2
com maior valor adicionado pela agropecuaria. Destaca-se em S. J. de Bicas a regido do Fecho do
Funil, que concentra os setores rurais do municipio, além de assentamentos rurais. Em Igarapé os

setores com maior significAncia sdo areas rurais e nucleos urbanos que concentram
estabelecimentos agropecuarios. Entre as areas rurais destaca-se Santa Rosa, Nossa Senhora de
Fatima (Brejo) e Curralinho/Santa Rosa e Igarapé também tem nucleos urbanos com alta intensidade
agropecuaria, como Sumaré , Sao Mateus/Jequitiba, Berveley/Francisco Spoto e Sant'Ana.
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SANEAMENTO

O atributo de saneamento é determinado a partir da média dos atributos de agua, esgoto e residuos
solidos. A adocao de tal atributo se justifica pela relevancia destes trés aspectos na forma como se
expressam os efeitos dos danos ambientais. Especialmente no que tange ao acesso a rede de

abastecimento. Nota-se, contudo, em diversas areas, que o indice de cobertura da rede de
abastecimento nao é satisfatério, o que amplia os riscos associados as alteracdes nos parametros de
qgualidade e potabilidade da agua.

ZONA
BETIM

ZONA
JUATUBA

Legenda
- — Rio Farranpeba i
ZONA — ZONA 3 Municipios da Regiso 2
IGARAPE ~ MARIO Classificacdo IBGE

CAMPOS  * Area Rural
Area Urbana
Significincia do

/ - Saneamento Basico
ZONA SAQ

JOAQUIM DE N
BICAS Médio
. Alto
o 5 10 15 20 km I Muito Alto

A significancia calculada pelo atributo de saneamento aponta aqueles setores onde as condicdes
menos adequadas de saneamento basico acabam por agravar os efeitos do desastre, especialmente
guando se considera a contaminacao de aguas que antes eram utilizadas para abastecimento. Betim
e lgarapé concentram os setores com as mais altas significancias calculadas pelo atributo de

saneamento. Em Citrolandia destaca-se Monte Calvario/Bandeirinha de Baixo/Vila Machadinha e
em Vianodpolis a comunidade de Pimentas/Fazenda Regis. Em Igarapé, as maiores significancias sao
observadas em Nossa Senhora de Fatima (Brejo) e Curralinho/Santa Rosa. Estrada do Cafezal é o
setor de Juatuba com maior significancia. Em S. J. de Bicas ressalta-se, mais uma vez, os setores da
regiao do Fecho do Funil.

PAGINA 22 | SOCIOAMBIENTAL



SANEAMENTO

Critérios Setores Atributos
Setores com cobertura da rede para 95%
ou mais da populagao do setor. Baixo
Abastecimento Setores com menos de 95% e mais de
de agua 80% da populacdo com acesso a rede de
agua Medio
Setores em que 80% ou menos da
populagao tem acesso a rede de agua Alto
Setores com 80% ou mais de coleta de
esgoto (rede coletora ou fossa séptica) Baixo
. = Setores com coleta de esgoto entre 60% e
Destinacao de o -
esgoto 80% Médio
Setores em que menos de 60% da
populacao tem esgotos destinados através
da rede coletora ou fossa séptica. Alto
Setores com 80% ou mais da populagao
COMm acesso aos servigos de coleta de
residuos soélidos Baixo
Coleta de :
residuos Setores com servicos de coleta de
Sélidos residuos solidos disponiveis para 60% a
80% da populagao Médio
Setores com menos de 60% da populagao
atendida pelos servigcos de coleta. Alto
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COMO OS DANOS SE EXPRESSAM
PARA AS DIFERENTES COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

QUAL A SIGNIFICANCIA FINAL (COMBINADA) DOS DANOS?

A partir da significancia geral, definida para cada situacao de ocupac¢ao do solo, foi possivel
relacionar as comunidades mapeadas a significdncia dos danos calculados pelos seus
respectivos atributos socioecondmicos. Assim, foram definidas trés significancias, cada uma
resultante da multiplicacao da significancia geral por cada um dos trés atributos (renda, agro
e saneamento). A significancia final é resultado da média das trés significancias combinadas.
Nesse sentido, os setores rurais foram aqueles cuja significancia dos danos sobre os servi¢os
ecossistémicos e sobre a contribuicdo da natureza as pessoas tiveram maior montante,
podendo ser considerada alta significancia. Os resultados finais por municipio, sao
apresentados a seguir.

FOTOS: AEDAS

IGARAPE
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COMO OS DANOS SE EXPRESSAM
PARA AS DIFERENTES COMUNIDADES
PRESENTES NO TERRITORIO?

ZONA
BETIM

Legenda

& Comunidades
PCTRAMA

—— Rio Paraopeba

[ Betim

Classificacao IBGE

3 Area Rural

o0 Area Urbana

Significincia Final [M]
Baixo

N Médio

B Ao

Bl Muito Alto

e Aruanda

do Rosario da Colonia ¢

0 pay 5 Fep e 10 km

Betim é um municipio bastante populoso e possui uma area mais urbanizada, entretanto, ha
comunidades com caracteristicas especificas que as tornam mais vulneraveis no que se
refere a elementos socioambientais, como Citrolandia e Paqueta, localizadas mais proximas
ao rio Paraopeba que apresentam alta vulnerabilidade aos danos no que tange aos aspectos

de renda e saneamento. Em Betim, as comunidades Monte Calvario/Bandeirinha de
Baixo/Vila Machadinha e Pimentas tém a maior significancia final. Tais comunidades, mais
associadas ao contexto urbano de Betim, tém menor intensidade agropecuaria, mas alta
vulnerabilidade de renda e condicoes inadequadas de saneamento. As medidas que
poderiam ser tomadas na area socioambiental dizem respeito a necessidade de recuperacao
do rio e descontaminacao de aguas e solos, além de fornecimento de agua potavel.
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ﬂ -

Guarda d@Congo e Mocambique Nossa Sen Beverly

Legenda
PCTRAMA
& Comunidades
— Rio Paracpeba
[ 1garapé
Classificacao IBGE
W% Area Rural

Santa Ana

ZONA
IGARAPE
Significancia Final [M]
Baixo
B Médio
B At
I Muito Alto

Igarapé é um municipio com notéria participacao da atividade agricola na economia local, e,
portanto, também teve algumas comunidades impactadas pelos danos ambientais
decorrentes do rompimento da barragem. Nesse sentido os danos relacionados a
contaminacao das aguas se expressam na alta demanda por medidas relacionadas a saude.
Os relatos apontam para o aumento significativo de doencas, fisicas e psicoldgicas, sempre
relacionando-as com as alteracdes na qualidade da agua ou, ainda, com a inseguranca pela
auséncia de informacdes. Observando a significancia final, Igarapé é o municipio que
concentra as comunidades com os maiores valores.

Isso expressa as condicdes de renda, saneamento e intensidade agropecuaria. Nota-se que
muitas comunidades da cidade apresentam baixa renda, auséncia de infraestrutura de
saneamento basico e alta dependéncia do setor agropecuario. Entre eles, destaca-se o Nossa
Senhora de Fatima (Brejo), comunidade que apresentou a maior significancia calculada para
toda a regidao analisada. As comunidades de Curralinho/Santa Rosa apresentam condicoes
de renda ligeiramente melhores, mas ainda assim tem alta significancia final, principalmente
pelos atributos de saneamento e intensidade agropecuaria. Igarapé possui nucleos urbanos
muito vulneraveis socialmente, com alto indice de pessoas que vivem com menos de meio
saldrio minimo. Nucleos urbanos como Berveley/Francisco Spoto, Sant'Ana, Sao
Mateus/Jequitiba e Sumaré também aparecem com alta significancia em funcao do alto
indice de pobreza nestas comunidades.
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Legenda
PCTRAMA Classificacdo IBGE Significancia Final [M]
& Cpmunidades w2 Area Rural Baixo
= Rio Paraopeba ... jArea Urbana [ Médio
[ Juatuba B Ao

Bl Muito Alto

ZONA
JUATUBA

o Taploribi

nam Joei

a Fe

Juatuba é um municipio mais urbanizado, com algumas excecdes como a da comunidade de
Ponte Nova. Entretanto, a contaminacao do rio impactou a cidade como um todo no que se
refere ao acesso a agua. Com base nos relatos sobre possiveis medidas que poderiam ser
tomadas, vemos que em sua maior parte estdo associadas a reparacdes relacionadas a
contaminacdo d’'agua. Em Juatuba, pode-se citar a comunidade de Ponte Nova como uma

area rural, onde os efeitos dos danos se expressam com maior significancia, com condicoes
insatisfatorias de saneamento e vulnerabilidade no aspecto da renda. A comunidade da
Estrada do Cafezal também é destaque de Juatuba, com condicbes inadequadas de
saneamento, além de relativa vulnerabilidade no aspecto da renda e certa dependéncia
agropecuaria.
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Legenda
& Comunidades
PCTRAMA
= Rio Paraopeba
[ mario Campos
Classificacio IBGE
2 Area Rural
-ro2. Area Urbana
Significincia Final [M]
Balxo
B médio
I Ao
Bl Muito Atto

~ ZONA
MARIO CAMPOS

Mario Campos é uma regiao de configuracao urbana, apesar de ter algumas comunidades
com maior vulnerabilidade de renda e acesso a saneamento basico. Nesse sentido, a
contaminacdo d’agua, de acordo com relatos, impactou o municipio com a elevacdo do
numero de doencas, bem como na atividade econémica local. Em Mario Campos, nota-se
gue as comunidades onde os danos tendem a se agravar sao aqueles rurais onde as
condicbes de saneamento sdo mais precarias. Por isso, as comunidades com maiores

significancias no municipio sao areas rurais, em geral limitrofes com outros municipios, com
condicoes pouco satisfatérias de saneamento, como as comunidades da Vila Olinda e nas
proximidades de Brumadinho. Em Mario Campos, a maior parte dos setores analisados sao
urbanos, fazendo da sua significancia base menor. Cabe apontar, entretanto, que setores de
Mario Campos, como Bela Vista, Bom Jardim e Tangara apresentam vulnerabilidade aos
danos no que se refere aos aspectos de renda e saneamento.
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Iha Grande

Legenda
& Comunidades
PCTRAMA
== Rio Paracpeba
[ séo Joaquim de Bicas
Classificacdo IBGE
w3 Area Rural
o> Area Urbana
Significincia Final [M]
Baixo
B Medio
B aito
Il Muito Alto

] 1 3 4 wm

Sao Joaquim de Bicas

Sao Joaquim de Bicas é um municipio que detém forte relevancia na atividade agricola sendo,
portanto, atingido principalmente pela contamina¢do da agua e do solo. Apos o rompimento
houve uma interrup¢ao de atividades agricolas, impactando na renda das familias, além de
aumento dos gastos familiares por conta da contamina¢ao da agua e do aumento do custo
de vida da regidao. O municipio esta entre os setores censitarios rurais em que a significancia

dos danos sobre os servicos ecossistémicos e sobre a contribuicdo da natureza para as
pessoas tém grande relevancia. Entre elas, destaca-se a regido do Funil e da Chacara do Bau.
A regido do Fecho do Funil, também apresenta alta significancia final calculada. Essa regiao
mais distante da Sede concentra as areas rurais e ocupa grande parte das margens do Rio
Paraopeba no municipio. Ainda que os atributos de renda ndo indiquem alta vulnerabilidade,
esta regiao sofre com as condi¢Bes de saneamento, além da intensa atividade agropecuaria,
bastante prejudicada pelos danos decorrentes do desastre.
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rORMAS DE VULNERABILIDADE SOCIAIS DECORRENTES DOS DANOS
SOCIOAMBIENTAIS NA R2

A andlise apresentada sobre a Regido 2 teve como foco os danos sobre o meio ambiente
decorrentes do rompimento das barragens da Vale em Brumadinho. Para contribuir na
caracterizacao dos efeitos desses danos sobre as comunidades, foram construidos atributos
que indicam alguma forma de vulnerabilidade perante os danos ambientais (vulnerabilidade
de renda, intensidade agropecuaria e condi¢des de saneamento basico). Contudo, outros
aspectos sociais saltam aos olhos ao analisarmos os dados. A percepc¢do das comunidades
perante os efeitos do desastre sao também fundamentais na caracterizacdao dos danos.
Nesse sentido, apresentaremos uma sintese de dados obtidos a partir dos registros
familiares de atingidos e atingidas feitos pela Aedas.

Ao tratar os dados das comunidades obtidos no Censo 2010, foi possivel encontrar
informacdes relevantes para a analise do contexto em que se da o desastre, onde foi possivel
considerar aspectos que se relacionam com domicilios chefiados por mulheres (género), raca
e renda. A identificacdo dessas diferencas que expressam desigualdades na estrutura social
brasileira, desigualdades de classe, no acesso a renda e oportunidades, e desigualdades
enquanto a género, raca e geracao, € principio norteador para a andlise dos danos em
desastres socioambientais de grande magnitude como o rompimento da Barragem da Mina
Corrego do Feijdo em Brumadinho. Os marcadores sociais da diferenca determinam
condi¢des de vulnerabilidade social, de exclusao, discrimina¢ao e disparidades econdmicas,
politicas, culturais e sociais, que também se conectam com o direito a justica ambiental,
portanto, sdo um principio para o processo de reparacao integral justa e que promova a
igualdade.

FOTOS: PEDRO STROPASOLAS
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CONSIDERACOES SOBRE GENERO

As vulnerabilidades de grupos sociais tendem a ser ampliados ou agravados em contextos
de desastres sociotecnoldgicos e ambientais, devido a instabilidade social, e a restricdo de
acesso a recursos, oportunidades e servicos. E as desigualdades de género sao
potencializadas em decorréncia de desastres, ndo somente pelo impacto do evento em si,
mas, pela forma como decisdes sdo tomadas e/ou devido a imposicao de novas obrigacdes a
mulher. Assim, devido as desigualdades socialmente constituidas em relacdo as mulheres,
estas se encontram em situacdo de vulnerabilidade que sdo agravadas pelo evento do
desastre sociotecnoldgico.

Conforme IBGE (2002), ha em curso um aumento dos domicilios chefiados por mulheres em
todas as regides do Brasil. Tal fenbmeno, ainda que generalizado pelo pais, traz tendéncias
proprias. Entre elas, destaca-se o carater urbano dos domicilios sob responsabilidade
feminina. Isso condiz com os dados obtidos. Betim e Sao Joaquim de Bicas, que tém os
maiores percentuais de responsabilidade feminina, sdo municipios comparativamente mais
industrializados e urbanizados. Igarapé e Mario Campos, por sua vez, tem uma estrutura
menos urbana. As mulheres que vivem em areas rurais pobres sao mais vulneraveis a sofrer
com os efeitos da degradacdo ambiental e disputas pelos recursos naturais, sendo esse
processo marcado de forma especifica por classe, género e implicacbes sobre o espaco
geografico onde nasceram e vivem. Os dados dos Registros Familiares realizados pela Aedas
mostram que as mulheres foram as mais atingidas em relacdo a perda de renda e de
trabalho remunerado apd6s o rompimento da barragem de rejeitos na Mina Cérrego do
Feijdo, de propriedade da empresa Vale S.A, em Brumadinho/MG.

Cabe apontar, ainda, que os efeitos do desastre se expressam sobre as mulheres de forma
mais intensa, uma vez que sao elas as responsaveis pelos cuidados do lar e da familia. Assim,
danos que aumentam a necessidade de tarefas domeésticas ou de cuidados acabam
reforcando a carga de trabalho nao-pago realizado pelas mulheres. Com a pandemia da
covid-19, essa pressao sobre as mulheres é ainda maior.

As mulheres sdo as responsaveis pela gestdo doméstica da agua, que se inclui no trabalho
ndao remunerado de reproducdo social, acabam sendo, também, as mais afetadas pela
inseguranca hidrica. E no caso de desastres sociotecnolégico que afetam e exacerbam a
disputa pelo direito ao acesso a agua, como o ocorrido no rompimento das barragens de
rejeito de minera¢do na Bacia do Rio Doce e na Bacia do Rio Paraopeba, a mulheres sao as
mais afetadas considerando o papel a elas atribuido pela responsabilizacdo do provimento
de agua no ambito doméstico, a agua que é fundamental para os usos basicos do dia a dia,
como a elaborac¢ao dos alimentos, a higienizacdo do ambiente doméstico e das pessoas.
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Os dados do Registro Familiar mostram que Sao Joaquim de Bicas € a cidade com menor
percentual de populacdo branca e maior percentual de pardos. Mario Campos é o municipio
da Regido 2 com maior percentual de populacdo preta e indigena. Apesar de algumas
diferencas, nota-se uma distribuicdo racial préxima nos cinco municipios. Ao analisar os
microdados do CENSO 2010, pode-se identificar as comunidades da Regido 2 com maior
concentracdo de popula¢gdes ndo brancas. Nas 20 comunidades com maior percentual, ao
menos 80% da populacdo se autodeclara preta, parda, amarela ou indigena. Tais
comunidades sdo majoritariamente urbanas e se concentram nos municipios de Sao Joaquim
de Bicas e Betim (Citrolandia).

Outra caracteristica nestas comunidades € a baixa renda média. Com excecdo de Monte
Calvario, todos os outros apresentavam renda média inferior a 1 salario minimo. Por outro
lado, considerando comunidades majoritariamente brancos da Regido 2, nota-se renda
meédia mais alta, chegando a quase 7 salarios-minimos, onde apenas 22% da populacdo se
declara nao branca. Seguindo uma tendéncia comum, as regides periféricas concentram a
populacdo ndo branca do municipio. Esse é o caso de Citrolandia, distrito periférico de Betim,
e das comunidades majoritariamente nao brancas de Sao Joaquim de Bicas, que se localizam
mais proximas do limite com Igarapé ou da regiao do Fecho do Funil, proximo a Brumadinho.
Em Juatuba, as comunidades com maior percentual de populacdo ndo branca se localizam
também na periferia do municipio, especificamente nas proximidades da usina termoelétrica,
como € o caso de Francelinos, ou mais proximas de Boa Vista da Serra, como a Cidade Nova.
Em Mario Campos, o padrdo se repete, sendo a comunidade periférica de Tangara a que
mais pretos, pardos, indigenas e amarelos tém em relacdao a populacao total.

Fica evidente que a raca é um elemento central na distribuicdo das populacées pelo territério.
Em geral, nota-se uma maior concentracdo de popula¢des racializadas nas regides
periféricas. A exce¢dao sao os bairros ocupados por condominios fechados, ilhas em meio a
paisagem comum das regides periféricas. Por isso, como demonstra o préprio desastre de
Brumadinho, aspectos raciais sao determinantes nos riscos a que sao expostas determinadas
populacBes, expressando o racismo de uma forma especifica. Isso expressa o racismo
ambiental que sistematicamente promove a concentracdao de ndo brancos em setores
periféricos e rurais, mais vulneraveis aos riscos socioambientais. Nesse sentido, €
fundamental que os processos de recuperacdao ambiental tenham em conta os efeitos do
racismo ambiental, que expressa a profunda desigualdade de renda e riqueza entre brancos
e ndo-brancos.
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PRESENTES NO TERRITORIO?

Os dados do Registro Familiar mostram, ainda, que as mulheres negras do territdrio ocupam
principalmente o trabalho doméstico, terceirizadas de servicos de limpeza e trabalhos ligados
a agricultura e pecuaria. Apesar da dignidade de cada profissao, é necessario observar quais
sao os lugares onde estao as mulheres negras de Mario Campos, Juatuba, Betim, Igarapé, Sao
Joaquim das Bicas, Mateus Leme e que fazem parte dos Povos e Comunidades de Tradi¢ao
Religiosa de Matriz Ancestral (PCTRAMA).

O perfil Socio-Demografico, da Comissao de Atingidos/as Tradicionais, PCTRAMA, perpassa
em sua maioria pessoas negras, mulheres, criancas e adolescentes sem acesso histérico a
direitos basicos, como a alimentacdo adequada, educa¢do, saude, saneamento basico e
outros. Todas as 36 Unidades Territoriais Tradicionais (UTTs) assistidas pela Aedas sofrem
com inseguranca alimentar e nutricional, divididos entre relatos de valor leve, moderado e
grave. Frente a isso, as UTTs assessoradas fazem distribuicdo de cestas basicas e/ou de
almocgos e/ou jantares compartilhados com as comunidades do entorno da UTT, buscando
mitigar a Inseguranca Nutricional e Alimentar, caracteristica imbricada aos PCTs de Matriz
Africana.

A partir do desastre sociotecnologico da Vale, as desigualdades, o preconceito e as
discriminacfes existentes no territério se agravam. Os dados comprovam a urgéncia da
incorporacao da tematica racial e de género na elaboracdo das politicas publicas voltadas
para a garantia do direito a popula¢do negra e a vida das mulheres negras na garantia da
repara¢ao integral. Ao priorizar os individuos que sofrem com mais atravessamentos por
violéncia e violagdes de direitos, colocando-os no centro da constru¢do de medidas
reparatorias, toda a sociedade é beneficiada.

|
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CONSIDERACOES FINAIS

Os danos decorrentes do rompimento da barragem B1 da Vale em Brumadinho afetaram o
ambiente de formas diversas, com efeitos na oferta de diversos servicos ecossistémicos em
toda a regido. A andlise aqui empreendida demonstra que os efeitos desses danos sobre o
meio ambiente se combinam e se agravam mutuamente, fazendo do evento muito mais que
um desastre pontual, mas uma fonte continua de viola¢des sobre o meio ambiente e as
comunidades atingidas.

A opcdo de ponderar os danos pelos atributos de renda, intensidade agropecuaria e
saneamento nos permite identificar como os setores acabam sofrendo de forma diferenciada
os efeitos dos danos. Assim, tais pondera¢des podem auxiliar na tomada de decisdes em
torno das acBes necessarias visando a reparagdo integral.

Ressalta-se que o presente estudo se refere aos danos sobre o meio ambiente, sendo que na
analise integrada buscamos identificar seus efeitos sobre os usos que as comunidades fazem
das contribuicdes oferecidas aos seres humanos pela natureza. Nesse sentido, as
diferentes significancias calculadas nao expressam comunidades mais ou menos
atingidas. Pelo contrario, reafirma-se aqui o entendimento de que todos aqueles que
tiveram perdas decorrentes do desastre e seus danos sao atingidos.

Cabe apontar que tais violagdes geradas pelo rompimento da barragem da Vale S/A em
Brumadinho se ddo em um contexto social marcado por desigualdades. De forma geral,
comunidades onde a populacao é majoritariamente negra sao mais periféricas, com piores
condi¢des de renda e saneamento, 0 que agrava os efeitos dos danos. Nota-se, portanto, que
aspectos raciais tém influéncia nos riscos a que sao expostas determinadas populag¢des. Isso
expressa O racismo ambiental que sistematicamente promove a concentracdo de nao
brancos em setores periféricos e rurais, mais vulneraveis aos riscos socioambientais.

Pela perspectiva dos servicos ecossistémicos aqui adotada, torna-se mais evidente que 0s
danos sobre o meio ambiente sdo também danosos sobre as proprias comunidades que
vivem em relacdo com ele. Os servigos ecossistémicos contribuem com os seres humanos
das mais diversas formas, garantindo um ambiente adequado para a vida social. O desastre
da Vale em Brumadinho, além de uma imensa tragédia humana, configurou um ecocidio
(destruicdo de ecossistemas) que afetou negativamente, e por vezes comprometeu
definitivamente, uma série de servicos ecossistémicos. Notou-se com a realizacdo deste
estudo, que os danos decorrentes do desastre se combinam em seus efeitos negativos sobre
a biodiversidade e os servicos ecossistémicos, fundamentais para o estabelecimento dos
multiplos usos da diversidade do territério por parte das comunidades. Por fim, a tragédia
anunciada em Brumadinho teve profundos efeitos sobre o meio ambiente dos
municipios atingidos, de forma que afetou e segue afetando as familias da Regiao 2.
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